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Электротехника

В статье представлено модернизированное модульное оборудование 
линейки PROXIMA, сочетающее алгоритмы защиты, компактность и бес-
шовную интеграцию в системы диспетчеризации. Рассмотрены УЗДП 
с функцией АВДТ, моторные приводы с поддержкой RS-485 и другие 
решения.

ООО «Электрорешения» (бренд EKF), г. Москва

Современные системы электро-
снабжения промышленных объектов, 
бизнес-центров и жилой недвижимо-
сти сталкиваются с растущими требо-
ваниями к надежности, безопасности 
и управляемости. Традиционных ме-
тодов защиты от перегрузок и корот-
ких замыканий уже недостаточно: 
скрытые дефекты изоляции, дуговые 
пробои и то ки утечки остаются глав-
ными причинами пожаров и ава-
рийных отключений. С учетом этих 
обстоятельств компания «Электроре-
шения», официальный представитель 
EKF в России, предлагает обновлен-
ную экосистему модульного оборудо-

вания, сочетающую алгоритмы защи-
ты, компактность и бесшовную интег-
рацию в системы диспетчеризации.

Обновленная платформа PROXIMA
Ключевая линейка модульного 

оборудования PROXIMA прошла 
глубокую модернизацию, получив 
единый современный дизайн и усо-
вершенствованные технические ха-
рактеристики (рис. 1). Важным стра-
тегическим шагом стала локализация 
производства: с начала 2024 го да авто-
матический выключатель ВА 47-63N 
PROXIMA выпускается на заводе 
в п. Ставрово (Владимирская область) 

в объемах до 300 тыс. штук в месяц, 
что повышает технологический суве-
ренитет бренда.

Обновленная серия отличается 
повышенной механической износо-
стойкостью (до 20 000 циклов ком-
мутации), встроенной запатентован-
ной системой пломбировки вводных 
клемм и расширенным ассортимен-
том дополнительных устройств. Все 
аппараты поддерживают подключе-
ние шин PIN и FORK как сверху, так 
и снизу, что способствует удобству 
монтажа в стесненных условиях про-
мышленных щитов. Гарантия на ли-
нейку составляет 7 лет, а расчетный 
срок службы превышает 20 лет.

УЗДП: устройство для пожарной 
безопасности

Устройство защиты от дуго-
вого пробоя (УЗДП) стало обяза-
тельным элементом современных 
нормативов (ГОСТ IEC 62606, СП 
256.1325800.2016). Электрическая ду-
га, возникающая из-за ослабленного 
контакта, повреждения кабеля или 
старения изоляции, представляет со-
бой плазменный разряд температурой 
до 4000 °C. Обычные автоматические 
выключатели не реагируют на нее, 
так как ток в це пи может оставаться 
в пределах нормы.

Комплексная защита и цифровая интеграция: 
обновленная модульная автоматика EKF 
для промышленных и коммерческих сетей

Рис. 1. Обновление ключевой линейки модульного оборудования EKF PROXIMA
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УЗДП PROXIMA решает эту про-
блему с помощью цифровой обработ-
ки сигнала (ЦОС). Устройство анали-
зирует форму волны то ка в реальном 
времени, выявляя высокочастотные 
компоненты (до единиц мегагерц), 
импульсные выбросы и резкие фрон-
ты, характерные для дугового пробоя. 
Алгоритмы распознавания позволяют 
надежно отличать опасную серийную 
ду гу (в последовательной це пи) от 
фоновых помех, создаваемых щеточ-
ными двигателями или импульсными 
блоками питания, за счет многоуров-
невой фильтрации и временных окон 
анализа. Время реакции составляет от 
0,03 до 1–2 с, что предотвращает вос-
пламенение изоляции.

УЗДП 3P+N и устройство «3 в 1»
Для трехфазных сетей и потреби-

телей бренд EKF представил первое на 
российском рынке устройство УЗДП 
3P+N PROXIMA. Оно защищает ли-
нию не только от дугового пробоя, 
но и от повышенного напряжения по 
каждой фа зе. Порог срабатывания за-
щиты от перенапряжения составляет 
270 ± 5 % В. При выходе напряжения 
за допустимый предел устройство 
мгновенно отключает линию, спасая 
оборудование. Аппарат имеет ком-
пактный корпус 72 мм (4 модуля), 
LED-индикацию причины срабаты-
вания и номинальный ряд от 6 до 63 А 
в трехфазных сетях 400/415 В.

Еще одним новым техническим 
решением стало устройство ком-
плексной защиты – УЗДП с функ-
цией АВДТ для однофазных сетей 
(рис. 2). Это «три устройства в од-
ном»: автоматический выключатель, 
выключатель дифференциального то-
ка (ВДТ/УЗО) электромеханического 

ти па и УЗДП. При этом оно занима-
ет всего 52,8 мм (3 стандартных мо-
дуля на DIN-рейке). Аппарат имеет 
ряд номинальных токов от 6 до 40 А, 
отключающую способность 6000 А, 
характеристику С и тип дифферен-
циальной защиты А (уставка 30 мА). 
Благодаря электромеханическому ис-
полнению устройство не зависит от 
напряжения питающей се ти, не имеет 
собственного потребления и сохра-
няет работоспособность да же при об-
рыве нулевого проводника. Прочный 
корпус с восемью заклепками и мо-
мент затяжки клемм до 2,8 Н·м обес-
печивают устойчивость к предельным 
токам короткого замыкания. Также 
в аппарате реализована защита от пе-
ренапряжения 270 ± 5 % В.

Тонкости выбора дифференциальной 
защиты: ВДТ и АВДТ

При проектировании систем элек-
троснабжения инженерам необходи-

мо четко разграничивать применение 
ВДТ (УЗО) и автоматических выклю-
чателей дифференциального то ка 
(АВДТ). Если требуется только защита 
от утечек, достаточно ВДТ. Для ком-
плексной защиты от коротких замы-
каний, перегрузок и утечек в условиях 
дефицита места в щи те оптимальным 
выбором является АВДТ (рис. 3).

Ключевые параметры при под-
боре:

`` принцип действия. Предпочте-
ние следует отдавать ВДТ электро-
механического ти па. В отличие от 
электронных, они функционально не 
зависят от напряжения се ти и гаранти-
рованно сработают при обрыве нуля;

`` тип дифференциального то ка. 
Для бытовых и офисных сетей с оби-
лием электроники (светодиодное ос-
вещение, зарядные устройства, час-
тотные преобразователи) обязательны 
устройства ти па А, реагирующие на 
переменный и пульсирующий посто-
янный ток. Тип АС устаревает, а тип В 
применяется узкоспециализированно 
на промышленных объектах со сгла-
женным постоянным током;

`` характеристика расцепления 
(времятоковая характеристика). Для 
линий с активной нагрузкой и не-
высокими пусковыми токами (осве-
щение, розетки общего назначения, 
нагревательные приборы) рекоменду-
ется характеристика B (3–5 Iном), для 
смешанных нагрузок – характеристи-
ка С (5–10 Iном), для сетей с больши-
ми пусковыми токами (электродви-
гатели) – D (10–20 Iном).

`` полюсность. В специфических 
системах заземления (IT, TT) необхо-

Рис. 2. УЗДП с функцией АВДТ: три устройства в одном корпусе

Рис. 3. АВДТ-63N 3P+N 63А PROXIMA EKF
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димо использовать исполнения 2P или 
4P, обеспечивающие разрыв как фаз-
ного, так и нейтрального проводника.

Диспетчеризация и удаленное 
управление

Рассмотрим возможности интегра-
ции модульной автоматики в распре-
деленные системы управления и дис-
петчеризации. Линейки PRO XI MA 
и AVERES совместимы с моторным 
приводом AV-M6 RS-485. Устанавли-
ваемый слева на DIN-рейку привод 
подходит для 2, 3- и 4-полюсных ап-
паратов.

Через интерфейс RS-485 по про-
токолу Modbus RTU привод подклю-
чается к ПЛК, шлюзу или системе 
диспетчеризации. Это дает следующие 
возможности для автоматизации:

`` удаленное управление – отправ-
ка команд на включение, отключение, 
сброс, установка циклов и временных 
задержек включения;

`` диспетчеризация – считывание 
состояния аппарата (включено, вы-
ключено, авария), числа отработав-
ших циклов и текущих задержек;

`` режим АПВ (автоматическое по-
вторное включение) – настраивается 
от 0 до 9 попыток с задержкой от 0 до 
180 с; время взвода механизма не пре-
вышает 0,1 с. АПВ важно для объектов 
без постоянного дежурства персона-
ла (насосные станции, шкафы связи, 
шкафы автоматизации, уличное осве-
щение и т. д.), так как позволяет авто-
матически восстанавливать питание 
после кратковременных сбоев;

`` режим Lock – механическая или 
программная блокировка привода для 
безопасного проведения технических 
работ на линии, исключающая риск 
дистанционного включения.

Моторный привод AV-M6 RS-485 
рассчитан на 25 лет службы с гаран-
тией 10 лет, что соответствует жиз-
ненному циклу современных систем 
автоматизации.

Инженерный чек-лист  
подбора аппаратуры

Для систематизации процесса про-
ектирования рекомендуется использо-
вать следующий алгоритм выбора ком-
мутационно-защитных аппаратов:

1 – род тока и номинальное на-
пряжение питающей сети;

2 – номинальный ток нагрузки 
и ожидаемые пусковые токи (выбор 
характеристики B, C или D);

3 – ожидаемый ток короткого за-
мыкания в точке установки (выбор 
отключающей способности Icn: 4500, 
6000 или 10 000 А);

4 – наличие и тип системы зазем-
ления (TN-C-S, TT, IT);

5 – величина дифференциально-
го то ка (для групповых линий и за-
щиты людей – строго 10 мА, 30 мА, 
для противопожарной защиты вво-
дов – 100 или 300 мА);

6 – требования к селективности: 
при последовательном соединении 
аппаратов нижестоящий выключатель 
должен срабатывать быстрее выше-
стоящего (использование ВДТ, АВДТ 
ти па S с выдержкой времени до 0,1 с);

7 – требования к интеграции 
в АСУ ТП (наличие интерфейса связи, 
необходимость АПВ, наличие в ассор-
тименте дополнительных аксессуа-
ров).

Заключение
Современная модульная автома-

тика EKF перестала быть просто на-
бором «предохранителей». Это ин-
теллектуальные устройства, способ-
ные анализировать форму сигнала, 
предотвращать скрытые угрозы в ви де 
дуговых пробоев и выступать полно-
ценными узлами IoT-инфраструктуры 
здания или предприятия. Использо-
вание комплексных решений, таких 
как УЗДП с функцией АВДТ или мо-
торные приводы с RS-485, позволяет 
гарантировать безопасность людей 
и сохранность оборудования, поддер-
живать удаленный мониторинг и авто-
матическое восстановление питания. 
Правильный подбор и применение 
этих устройств в соответствии с акту-
альными стандартами (ГОСТ, ПУЭ, 
СП) служат надежным залогом беспе-
ребойного электроснабжения объек-
тов любой сложности.
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