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Оборудование и компоненты

При проектировании систем ав-
томатизации все ча ще приходится ре-
шать задачу компактного размещения 
модулей ввода/вывода внутри шкафа. 
Это связано с ростом автоматизации 
на производстве и общей динамикой 
рынка: по оценкам отраслевых ана-
литиков, объем российского рынка 
АСУ ТП по итогам 2024 го да превысил 
120 млрд рублей и, с учетом среднего-
довых темпов на уровне 27 %, может 
выйти за 217 млрд к 2027 го ду1. На 
практике такая тенденция означает 
больше точек контроля, подключен-
ных к одному шкафу, больше шкафов 
и, как следствие, возрастающий спрос 

на универсальные модули, которые 
объединяют в одном корпусе работу 
с разными типами сигналов, не зани-
мают лишнего места на DIN-рейке 
и не требуют сложной наладки. Имен-
но в такую логику вписывается линей-
ка модулей ввода/вывода BIXANIT 
ATD1, выпускаемая петербургской 
компанией ООО «КОЛИБРИ МИК-
РО ЭЛЕКТ РО НИКС»: в нее входят 
модули дискретного и аналогового 
ввода, дискретного и аналогового вы-
вода, а также комбинированные ис-
полнения ввода/вывода. Все устройст-
ва собраны на ба зе единой платформы 
с монтажом на DIN-рейку и обменом 
данными по RS-485 и USB.

В линейке предусмотрено четыре 
типоразмера корпуса – 3M, 6M, 9M 
и 12M (рис. 1). За этим разделением 
стоит вполне прикладная задача: по-
добрать ширину модуля под требуемое 

число каналов и тип клемм без пере-
счета габаритов шкафа. Для модулей 
исполнения 3М ширина составляет 
53,3 мм, для модулей 6М – 106,25 мм, 
для 9М – 159,5 мм, для 12М – 212 мм. 
При этом высота у всей линейки ос-
тается 95,5 мм, глубина – 67 мм. Для 
проектировщика это удобный формат: 
компоновочные решения можно пе-
реносить между шкафами и объекта-
ми без переработки посадочных мест, 
меняя только конкретное исполнение 
модуля под нужный набор сигналов.

В штатном режиме обмен дан-
ными с верхним уровнем осуществ-
ляется по RS-485 (Modbus RTU) – это 
привычный для шкафной автомати-
ки способ включения в общую сеть 
контроллеров, панелей и SCADA. 
Для пусконаладки и сервисных работ 
 предусмотрен USB Type-C: через не го 
инженер может быстро подключить-

1 Исследование рынка АСУ ТП в России / Уль-
тимаТек 2024 // Positive Technologies : [сайт]. 
URL: https://ptsecurity.com/research/analytics/
issledovanie-rynka-asu-tp-v-rossii/?utm_
source=chatgpt.com#id1 (да та обращения: 
09.04.2026).

В статье представлены модули ввода/вывода BIXANIT линейки ATD1 
для шкафов автоматизации. Рассмотрены их конструктивные и функ-
циональные возможности. Показано, что линейка ATD1 представля-
ет собой платформенное решение, подходящее как для простого сбо-
ра сигналов, так и для систем автоматизации, выполняющих более 
сложные задачи.

ООО «КОЛИБРИ МИКРОЭЛЕКТРОНИКС», г. Санкт-Петербург

Устройства автоматизации BIXANIT ATD1: 
модульная платформа ввода/вывода

Рис. 1. Типоразмеры модулей ввода/вывода BIXANIT ATD1
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ся к устройству, проверить текущие 
параметры и изменить настройки без 
отдельного преобразователя интер-
фейсов. В исполнении ATD1-TCP эта 
схема расширяется Ethernet-подклю-
чением. Здесь уже доступен Modbus 
TCP с настройкой четырех сетевых 
портов: для каждого задаются состоя-
ние, номер TCP-порта и адрес устрой-
ства. По умолчанию используются 
порты 502–505. Модификация уст-
ройств ATD1-WiFi обеспечивает об-
мен данными по се ти Wi-Fi 2,4 ГГц по 
протоколу Modbus RTU Over TCP.

На примере дискретных каналов 
хорошо видно, что линейка ориенти-
рована не только на работу в режиме 
логического входа. Модули поддер-
живают входы 24 В постоянного то-
ка, 220 В переменного и постоянно-
го то ка, исполнения с входом ти па 
«сухой контакт», поэтому их можно 
использовать и для кнопок, конце-
виков, промежуточных ре ле, и для 
импульсных выходов счетчиков или 
расходомеров. Максимальное количе-
ство дискретных входов переменного 
то ка – 32, постоянного то ка – 64, ти-
поразмер корпуса 12М. На уровне на-
стройки каждый канал получает соб-
ственные параметры: коэффициент 
пересчета, смещение и инженерные 
единицы, а также общий для всех ка-
налов параметр времени антидребезга. 
За счет этого дискретный вход легко 
превращается в канал учета – напри-
мер, для подсчета количества циклов 
работы оборудования и времени на-
работки или для вычисления расхода 
по импульсному выходу прибора. Для 
такого режима в онлайн-мониторинге 
отдельно поддерживается работа с им-
пульсами частотой до 50 Гц, че го до-
статочно для большинства задач учета 
и телеметрии на уровне шкафа. Если 
недостаточно 50 Гц, то в линейке есть 
модули с меньшим количеством кана-
лов, но частотой до 5 кГц.

В части выходных цепей модули 
ATD1 поддерживают несколько рас-
пространенных режимов управления. 
В зависимости от исполнения здесь 
используются релейные каналы с нор-
мально открытыми или переключаю-
щими контактами, а также полупро-
водниковые выходы на электронном 
ключе постоянного то ка. Максималь-
ное количество дискретных выходов – 
16, типоразмер корпуса 6М. Это оз-
начает, что модуль можно одинаково 
использовать и для коммутации про-

межуточных ре ле, и для прямой выда-
чи команд на простые исполнитель-
ные уст ройст ва. Логика работы канала 
задается на уровне параметров: если 
для выхода установлена длительность 
импульса, он работает в импульсном 
режиме, если значение равно ну лю – 
как обычный потенциальный выход. 
Отдельный интерес представляет ло-
кальная связка дискретного выхода 
с аналоговыми входами через гисте-
резис между уставками L и H. Такой 
режим позволяет вынести простое 
регулирование непосредственно на 
уровень модуля, например, для управ-
ления нагревом, вентиляцией, насо-

сом или охлаждением без отдельного 
ПЛК. В пример можно привести по-
казательный сценарий – четырехка-
нальное регулирование температуры, 
при котором нагрев включается ни же 
20 °C и отключается после достиже-
ния 25 °C.

Аналоговая часть серии выгля-
дит особенно гибкой за счет то го, что 
она не ограничивается только клас-
сической токовой петлей 4–20 мА. 
Для температурных измерений под-
держивается присоединение термо-
сопротивлений Pt, ТСП, Cu, ТСМ, Ni 
и термисторов NTC. Для резистивных 
датчиков доступны 2-, 3- и 4-про-

Рис. 2. Модули ввода/вывода BIXANIT ATD1 в шкафу автоматизации
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водные схемы подключения с учетом 
длины линии, сечения и материала 
кабеля. Это востребовано на тех объ-
ектах где датчики вынесены на замет-
ное расстояние от шкафа и сопротив-
ление линии уже влияет на итоговое 
измерение. Помимо температурных 
каналов, доступны исполнения под 
0–20 и 4–20 мА, напряжение ±10 В 
и режимы измерения сопротивления. 
Максимальное количество аналого-
вых входов – 16, типоразмер корпуса 
12М. Для каждого аналогового входа 
задаются коэффициенты A и B, по 
которым «сырое» значение сигнала 
переводится в инженерную величину, 
а также четыре уставки (LL, L, H, HH) 
для предупредительной и аварийной 
сигнализации. По су ти, это позволяет 
сразу на уровне модуля получить го-
товый канал измерения температуры, 
давления, уровня или любого другого 
параметра, который поступает в ви-
де стандартного аналогового сигнала, 
с отображением на дисплее.

Логика аналогового вывода в ATD1 
выстроена так же, как и работа с ана-
логовыми входами. Токовые каналы 
0–20, 4–20 мА и напряжение 0–10 В 
настраиваются через соответствие 
между числом, передаваемым по ин-
терфейсу, и физическим диапазоном 
сигнала. Если, например, задать шка-
лу 0…100, то значение 100 на стороне 
контроллера или SCADA будет соот-
ветствовать максимальному выходно-
му уровню 20 мА ли бо 10 В (в зависи-
мости от исполнения). Для интегра-
тора это удобно: уставки и команды 
можно сразу передавать в процентах, 
температуре, давлении или другой ин-
женерной величине, не вводя допол-
нительные коэффициенты масштаби-
рования на уровне верхней системы. 
Максимальное количество аналого-
вых выходов – 16, типоразмер корпу-
са 12М.

Теперь – о пользовательском ин-
терфейсе устройства. На лицевой па-
нели размещены OLED-дисплей и све-
тодиодные индикаторы. На экране 
отображаются: состояние входов и вы-
ходов, состояние канала связи RS-485 
(параметры связи, адрес, протокол об-
мена и др.), да та и время, заводская ин-
формация (версии аппаратной части 

и встроенного ПО). Просматривать эту 
информацию можно непосредственно 
на экране, листая страницы с помо-
щью кнопки на верхней панели моду-
ля. При наладке системы возможность 
просмотреть параметры экономит 
время: инженер видит скорость обме-
на, Modbus-адрес, состояние каналов 
и текущие значения аналоговых входов 
прямо на модуле, не подключая ноут-
бук. В распределенных шкафах и во 
время выездных работ это особенно 
удобно, если нужно быстро проверить 
правильность адресации или наличие 
сигнала на месте.

Настройка модулей ввода/вывода 
выполняется в программе BIXANIT 
Configurator для Windows 10/11. Под-
ключение осуществляется по USB 
через виртуальный COM-порт Sili-
con Labs CP210x (рис. 3), после че го 
инженер получает доступ к онлайн-
мониторингу каналов, параметрам 
RS-485 и Ethernet, настройке аналого-
вых и дискретных входов и выходов, 
обновлению встроенного ПО и сохра-
нению конфигурации в TXT-файл. 
Последний сценарий особенно поле-
зен в типовых шкафных проектах, где 
используется несколько одинаковых 
модулей: один раз подготовленная 
конфигурация затем переносится на 

остальные устройства без повторения 
вручную всех настроек. Это сокраща-
ет время пусконаладки серийных уз-
лов и снижает вероятность расхожде-
ния параметров между шкафами.

Если собрать все особенности ли-
нейки BIXANIT ATD1 в единую кар-
тину, они воспринимаются как цель-
ная модульная платформа для шкафов 
автоматизации. В одном семействе 
объединены дискретные и аналоговые 
каналы, несколько вариантов пита-
ния, четыре типоразмера и разные ин-
терфейсные сценарии – от RS-485 до 
Ethernet в TCP-исполнении и Wi-Fi. 
За счет этого платформа подходит как 
для простого сбора сигналов, так и для 
более сложных задач автоматизации, 
где требуется объединить измерение, 
простую логику и выдачу управляю-
щих команд на уровне одного модуля 
на DIN-рейке.

Рис. 3. Настройка по USB модуля ввода/вывода BIXANIT ATD1
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