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Контрольно-измерительные приборы и автоматика

В статье рассмотрены функции расширенной диагностики датчиков 
давления «Метран‑150». Приведено несколько возможных сценариев 
применения интеллектуальных возможностей датчиков в промыш‑
ленных условиях и способы интерпретации результатов диагности‑
ки. Перечислены типы данных, сохраняемых во встроенных архивах 
прибора.

Промышленная группа «Метран», г. Челябинск

Современные промышленные 
процессы предъявляют высокие тре‑
бования к  точности и  надежности 
контроля давления. Датчики давления 
«Метран‑150» (рис. 1) разработаны для 
удовлетворения этих требований. Они 
демонстрируют высокую точность, 
долговечность и стабильность даже 
в  сложных условиях эксплуатации. 
Ключевой особенностью модели яв‑
ляется наличие встроенной самодиа
гностики, а также функции расширен‑
ной диагностики, обеспечивающих 
надежную работу и своевременное об‑
наружение неисправностей. В статье 
подробно рассмотрены возможности 
диагностики токовой петли датчика, 
возможности самодиагностики дат‑
чиков «Метран‑150», а также методы 
контроля достоверности показаний.

Данные, передаваемые датчика‑
ми давления, напрямую влияют на 
технологический процесс. Во время 
работы прибора могут происходить 

такие события, как выход передавае‑
мых показаний за диапазон измере‑
ния или обрыв цепи, что явно отобра‑
зится в системе. Также в результате 
коррозии линий связи или изменения 
напряжения питания могут прои‑
зойти искажения передаваемых при‑
бором данных, которые система бу‑
дет воспринимать как достоверные. 
Обнаружение искажений передачи 
данных особенно важно, так как они 
могут привести к серьезным послед‑
ствиям для технологического про‑
цесса и безопасности персонала. Воз‑
можности расширенной диагностики 
позволяют выявлять и предотвращать 
искажения передаваемого сигнала.

Возможности расширенной диагностики. 
Диагностика целостности токовой петли

Каждую секунду датчик рассчиты‑
вает отклонение напряжения питания 
от базового, сохраненного в настрой‑
ках при процедуре настройки петли 

в условиях корректного функциони‑
рования. Если отклонение напряже‑
ния превышает заданные пользовате‑
лем значения, это говорит о том, что: 
сопротивление петли изменилось или 
нестабильно; напряжение источника 
питания сильно изменилось или не‑
стабильно; терминальное напряжение 
сильно изменилось или нестабильно 
из-за отказа датчика (рис. 2).

При отклонении напряжения дат‑
чик оповещает пользователя одним из 
трех способов:

`` переводит выходной сигнал в ре‑
жим аварии;

`` устанавливает соответствующий 
бит в статусе состояний по NAMUR 
NE 107;

`` не отправляет оповещение.
Чтобы использовать эту диагно‑

стическую функцию, пользователь 
должен определить соотношение меж‑
ду ожидаемым напряжением на клем‑
мах в пределах рабочего диапазона от 
4 до 20 мА при корректном функцио‑
нировании датчика.

Все ошибки и предупреждения 
выводятся на жидкокристаллический 
экран (ЖКИ) с  подсветкой. ЖКИ 
можно настроить на мигание, если ак‑
тивно одно из условий возникновения 
ошибки либо аварии.

Возможности самодиагностики
В процессе самодиагностики дат‑

чик давления «Метран‑150» анали‑
зирует:

Диагностика и мониторинг датчиков 
давления «Метран‑150»

Рис. 1. «Метран-150» с разным типом присоединения к процессу
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В журнале дополнительных пере‑
менных (рис. 5) записываются следую‑
щие события:

`` изменение настроек перемен‑
ной «Уровень»;

`` изменение настроек перемен‑
ной «Объем»;

`` изменение настроек перемен‑
ной «Расход».

Предусмотрено несколько спосо‑
бов доступа к указанным архивам диа‑
гностических данных. Специализи‑
рованное программное обеспечение 
для настройки и  диагностики «Ме‑
тран-Конфигурация» позволяет под‑
ключаться к датчику, просматривать 
и анализировать данные диагностики 
через HART-комплект (рис.  6) или 
через компьютер на базе Windows 
или Linux. Данные диагностики мо‑

гут быть интегрированы системами 
верхнего уровня для централизован‑
ного мониторинга и анализа. Также 
архивные данные диагностики могут 
быть экспортированы в формат CSV 
для дальнейшего анализа и обработ‑
ки в табличных редакторах.

Обслуживание по техническому 
состоянию

Встроенные функции диагности‑
ки позволяют выполнить переход на 
обслуживание датчиков по техничес‑
кому состоянию (требованию) вместо 
запланированных периодических ос‑
мотров. В данном случае периодиче‑
ские осмотры датчиков «Метран‑150» 
заменяются на непрерывный дистан‑
ционный мониторинг через АСУ ТП. 
Реальная передача данных на АРМ 

оператора позволяет оперативно на‑
правлять персонал при критических 
оповещениях, что особенно важно 
для удаленных промышленных объ‑
ектов и объектов с малым числом об‑
служивающего персонала.

Таким образом, благодаря встро‑
енным функциям расширенной диа
гностики, возможности оперативного 
выявления потенциальных неисправ‑
ностей и архивированию диагностиче‑
ских данных обеспечивается не только 
повышение надежности и  безопас‑
ности производственных процессов, 
но и сокращение затрат на ремонт, 
минимизация времени простоя обору‑
дования, а также возможность замены 
периодических осмотров на обслужи‑
вание датчиков «Метран‑150» по тех‑
ническому состоянию.
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Рис. 6. HART-комплект для подключения к датчику


