TexHonornyeckoe o6opyaosaHme

77 % npou3BOACTB OTMbIBAIOT BCnenylo. A Bbi?

I[TpoMbllIIeHHBIE  TEXHOJOTMH,
B YaCTHOCTH, TEXHOJIOTUU B O0JIACTH
MPOU3BONCTBA 3JEKTPOHUKH, BKIIIOYA-
0T B ce0sI He TOJIBKO IMTPUMEHEHME OIpe-
JeJICHHBIX MHCTPYMEHTOB, MEXaHU3MOB
M MaTepUajIoB, HO U MHIUBUIYaIbHbBIE
HaBbIKM, [IOHUMaHKE TOTO, KaK UMEHHO
C HUMHU HeobxoauMo padotaTh. Harmpu-
Mep, MIOBEPXHOCTHBIN MOHTAX IeYaTHBIX
IJIaT TpeOyeT MpaBWIbHOM MOATOTOBKU
MaTepUasIoB; MasuTbHOM MaCcThl, OTMBIBOY-
Hoi1 Xunkocty. I[Tpy moaroToBke nasiib-
HOIA ITacThl HAlIO YYUTHIBATH €€ TeMIIepa-
Typy U CIOCOO MepeMelBaHus. A co-
CTaB PacTBOPa OTMBIBOYHOM XXMIKOCTH
HEOOXOMMMO MPOBEPUTH TIepel] OUMCTKOM
miaT. Mexmy TeM, o TaHHBIM KOMIIa-
Hun «Octek-MWHTerpa», TombKo 23 %
MPEeaNPUITUAN KOHTPOJIUPYIOT PACTBOPHI
OTMBIBOYHBIX XUAKOCTEN C MIOMOIIbBIO
CIeLIMATbHBIX Ha0opoB, a 77 % paboTaloT
BCJICTIYIO, 6€3 KOHTPOJISI, YTO MOXET IpH-
BecTH K Opaky. I[IpoBenst onpoc B KOM-
MaHUsIX, a TAKXKe B COOCTBEHHOI CITyX0e
TEXHUYECKOM MOANEPKKH, CIIELUATMCTHI
«Octek-MHTerpa» BbISIBUIM CaMble pac-
MPOCTpaHEHHbIE MPUYMHBI TAKOTO TIOJ-
Xoja.

IlepBas mpuurMHa — HameXnaa Ha
aBoch: «[Toka MoeT — He Tporaii». Takoi
oaxox paboTaeT 0 IepBoro opaka.

Bropast — npuMeHeHue pedpakTo-
MeTpa IJIsl KOHTPOoJIsl pacTBopa. Ped-
pPaKTOMETp ITOKa3bIBaeT He BCE, O YeM
OyneT rmoapoOHee paccKazaHO HUXKeE.

Tpetbs1 npuunHa — (PUHAHCOBAS.
CuuTaetcs, YTo HabOp AJIs1 KOHTPOJISI OT-

XY,
%nstec

MBIBOYHBIX KMIKOCTE CIIUIIIKOM JOPOTo
CTOUT. DTO TOXE PACCMOTPHUM B CTaThe.

HakoHen, ecTb cielMaaucTbl, KO-
TOpBIE JaxKe He 3HAIOT, YTO, IPUTOTOBUB
pPacTBOP OTMBIBOYHOM KUIKOCTH, HE00-
XOIUMO ITPOKOHTPOIUPOBATH €r0 COCTAB.

PaccMoTpuM Bce 4eThipe IMyHKTAa.
IlepBoe — coMHEHUE B TOM, YTO CO-
CTOSIHME pacTBOpa B MPUHIIUIIE TPeOyeT
KoHTpoJisl. B oubnuoteke «Octek-MH-
Terpa» cobpaHo Hemajo IyOJuKaLui
Y BUIleOMaTeprasioB, MOKa3bIBAIOLIMX Ha
KOHKPETHBIX ITPUMEPax, IIoueMy He00X0-
JIMO KOHTPOJIMPOBATh COCTOSTHUE pac-
TBOpA C MEPBOTrO JHS €ro MPYMEHEHUs.
Ectb Tpy 0CHOBHBIX (haKTOpa, KOTOpPhIE
BJIMSIIOT Ha KauecTBO OTMBIBKU B Cpell-
HECPOYHOI MEPCIIEKTUBE: 3TO KOHIIEH-
TpaLMs pacTBOpa, TeMIiepaTtypa u BpeMst
npoiecca. I1pu oTCyTCTBUM KOHTPOJIS
pe3yabTaThl OTMBIBKM Yepe3 KaKoe-TO
BpeMs1 HAUHYT 1 ITPOIOJIKAT YXYAIIAThCS.
XoTsl Ha caMoM Jiesie (PaKTOPOB, BIUSIO-
IIMX Ha KaueCTBO OTMBIBKU, OOJblIIe
TpeX: 3TO UCTOILIAEMOCTh pacTBOPA, Kaye-
CTBO BO/Ibl, COCTaB U KOJIMYECTBO 3arpsi3-
HEHUI, TMIl 000pPYIOBaHMsl, TUIOTHOCTD
MOHTaXa, HAIMIMe HU3KOMPOMDUIbHBIX
KOMITOHEHTOB U Ipyrye — BIUIOTh A0 MO~
KPBITUS IEYaTHOM IIJIaThl U NasIbHOM
Macku. CaMoe IpocToe B 3TOM cUTya-
LIMM — TIPOKOHTPOJIUPOBATH COCTOSTHYIE
pacTBopa U IapameTphl Ipoliecca.

B Hacrosiiiee BpeMst U3BECTHO IO-
psaka 5—7 MeTOIOB U3MEPEHUSI Y KOHT-
pOJISI COCTOSTHUSI PACTBOPOB OTMBIBOY-
HbIX XUIKOCTEA Ha BOMHOW U CIUP-

B cTarbe paccMoTpeHst 0COBEHHOCTI PAbOThL TPOU3BOANTENEN INEKTPOH-
HBIX IU1AT HAa POCCWUIACKOM phitKe. BONMbUIMHCTBO U3 HUX He MONb3YIOTCA
CIIELIMANU3UPOBAHHBIMU HABOPAMM [J1sl KOHTPOJIA PACTBOPA OTMLIBOMHO
KULKOCTU TIepe] OMUCTKOI IUIAT, YTO IPUBOAUT K GPaKy W Iepepacxony
KoHueHTpaTa. [IpoaHanu3nMpoBaHLl IPUYMHBL TAaKOro Moaxona. Ilpusene-
HbI IPUMEPHL UCIIOJIb30BAHUA TeCTOBLIX Habopos I'pporon K14 B mpowms-
BOJICTBE AaBTOMOOWILHOMN 31€KTPOHUKU U MOZYILEl CBASU.

000 «Ocrek-Nurerpay, r. MockBa

TOBOI1 ocHOBe (Tabu1. 1). Ha mpakTuke
MPUMEHSIIOTCS He 6oJiee ABYX-TpeX 13
HuUx (TabJ. 2).

Bropast mpuurHa oTKasa OT crie-
LIMAJIM3UPOBAHHBIX MTHCTPYMEHTOB ISt
onpe/eseHNs Ka4eCcTBa pacTBOpa CBsI3a-
Ha ¢ HaJInureM pedpakToMeTpa, KOTO-
PBIii SIKOOBI TIO3BOJISIET IEPKaTh BCE O
KOHTpoJieM. JleiicTBUTENIbHO, ITO3BOJISIET,
HO TOJIBKO B CJTy4ae CO CBEXMMU PacTBO-
pamu. IlorpemHocTh pedpakToMeTpa
MPY U3MEPEHUU CBEXKETO PacTBOpa Co-
craBisier +2 %. Ho ecnu pactBop Ha 1%
3arpsi3HeH (hJII0COM, TO ITOTPEITHOCTh
npubopa Bo3pacraer g0 *15%. Ilpu
3-MPOLIEHTHOM 3arpsi3HeHUU (QJIIOCOM
TTOrPEITHOCTE elle cepbe3Hee — 10 40 %.

DTO 3HAYMT, YTO MPU KOHLIEHTpa-
1mu pacteopa 22 % pedpakroMerp OyaeT
nokasbiBath 10 %, 4TO 3acTaBUT MOJIb-
30Barelisl J00aBUTh KOHIIGHTpAT B pac-
TBOP, M3-3a YETO TOTyIUTCSI IIEPEPacXoyl.
I1pu norpeirHocTy B OOJIBILIYIO CTOPO-
Hy I10JIb30BaTe)Ib, HA00OPOT, pa30aBUT
pPacTBOP BOIOM, M3-3a YE€TO YXYIIIUTCS
Ka4eCTBO OTMBIBKM M COKPATUTCST BpeMst
>KU3HM pacTBopa. [1py 3TOM Takoi mapa-
MeTp, Kak pH, yKa3bIBatoIiyii Ha CTeneHb
HCTOIIEHUS PacTBOPA 1 €TI0 CIIOCOOHOCTh
OTMBIBaTh (JIIOCHI, pedpakTOMETpP BO-
obue He usMepsiet. bes kontponst pH
0 TIpoGJIEMe MOXHO Y3HAaTh, TOJIBKO KOT-
Jla Ha Ty1aTax IMosIBUTCS OeJblii HajIeT.

1 MOCTOBEPHOI OILIEHKU COCTOSI-
HUS pacTBOpa IMIPUMEHSIIOTCS pa3HbIe
METO/IbI — B 3aBUCUMOCTH OT TOTO, BOJI-
HBII PACTBOP WM COMPTOBOIA. JIJst xku-
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Tabnuua 1. MeTofbl U IIOTPENIHOCTb U3MEPEHUS COCTOSAHUA PACTBOPOB OTMbIBOYHLIX UKOCTEN HA BOAHOW OCHOBE

Horpemnoc-rb U3MepeHua CoOCTOAHUA pacTBOpa B 3aBUCUMOCTU OT ME€TOAA

MeTop u3Meperus 3arpA3HeHHBIN 3arpA3HeHHBIN Ipumenumocrs Ipumenunmocrs
CBexxuit pacTeop pacTBop, pacreop, K JXUAKOCTAM K JXMAKOCTAM Ha OCHOBE
1% dmoca 3 % tnroca Ha BOAHOW OCHOBE pacreoputenen

Creunann3upoBaHHbIe

4 P +1% £2% +3% Tia Her
TECTOBLIE HA6OPLI
Pedpakromerp +2% +15% +40% Ia Her
AxycTnyeckuii faTInk +2% +3% +3% Ia Het
KoxpykTomeTpus He npumenumo +10% +25% Ia Ja
IIpenMeTHOE CTEKNO He npumenumo VHauKaTMBHO WHpukaTtusHO JIE Ia
I'paBUMeTPUYECKUIA METOZ, He nmpumenumo WHpukaTusHo WnpukatusHo Ia Ia
Konrtpons pH VHpuKaTMBHO WHpukaTtusHO WHpukaTtusHO Ia Ia

Tabnuua 2. CpaBHUTENbHBIN aHANU3 PACIIPOCTPAHEHHBIX METOJI0B KOHTPOJIA COCTOAHUSA PACTBOPOB OTMLIBOYHLIX MULKOCTEN

TouxoCTb CrabunbHOCTL BpemeHHbIe IIpocrora
Merop . Ouenka pH | Croumocrb
U3MepeHuit TIPU 3arpA3HEHUN 3arpaThbl WUCIIONb30BAHUA
CrenmanbHble TECTOBbIE HAGOPHI ++ ++ ++ ++ ++ +
PedpaxromeTp ++ ++ ++ ++
AxycTnueckuit faTunK IOTOKA ++ ++ ++ ++7

TIPUMEYAHHA. YcnoBHble 0003HAUEHUS:

++ OTIMYHO/HU3KO, + XOPOIIO/CpenHe, — TUI0XO0/BBICOKO;

I YUCTBIX paCTBOPOB;

*

ToToKa.

KOCTei Ha BOMTHOM OCHOBE TTPUMEHSIIOTCS
CIeLIMaIM3UPOBaHHbIE TECTOBbIE HA00-
Pbl, KOTOPbIE C MIOMOILIBIO XUMWYECKOM
peakiuy U3MepSIIOT KaK KOHLIEHTPALIUIO,
TaK 1 ypoBeHb pH (cocTostHme) padode-
ro pactBopa. B maHHOM ciiyyae ypoBeHb
3arpsIBHEHHOCTU pacTBOpa HE BJIMSIET HA
TOYHOCTb M3MepeHuil. Kak mpaBuio,
pa3pabaTbiBaeTcs 1Ba Habopa — pH-Heii-
TPaJbHBIA U IIEJIOYHOM, KOTOPBIE UC-
TOJIB3YIOTCS 151 XKUAKOCTEM pa3HOro TU-
ma. OmH HaObOp MOXKET MUCTIOIB30BaThCS
TSI OLIEHKM HECKOJIBKUX BUIOB XKUIKO-
CTU C OMMHAKOBBIM pH.

OTMBIBOYHBIC KMIKOCTA Ha OCHOBE
MOIU(PULIMPOBAHHBIX CITUPTOB MPUME-
HSIIOTCS B KOHLIEHTPMPOBAaHHOM BUIE 6€3
pa30aByIeHUsT BOIOM, Y HUX CBOSI CIIELIM-
(rKa sKCIDTyaTalyu, 1 I HUX TPeOYIOT-
Cs1 IpyTrrie METObI KOHTPOJIS. B naHHOM
cJlydyae OCHOBHOM MapaMeTp KOHTPOJIST —
CTETeHb HACHILLIEHUsI pacTBOpa 3arpsiz-
HEHUSIMU, [IJIs1 ONpeneseHusl KOTopou
WCIIOJIB3YIOTCSI CJIEAYIOLIE METOMbI:

» TIPEIMETHOE CTEKJIO;

» TPAaBUMETPUYECKUI METON;

» KOHTPOJIb 00BbEMA OTMBITBIX U3-
nenuii (BeaeHue XXypHaya ¢ y4eTOM KO-
JIMYECTBA U TUIIA OTMBITBIX MEYATHBIX
Y3JI0B [IJ151 OTIPEAESIEHUST CPOKA 3aMEHbI

1 1 4 pacTBopa);

» PETYJISIPHBIN KOHTPOJIb KauecTBa
OTMBIBKI KOHTPOJIBHBIX 00pa3IoB — KakK
BU3YAJIbHBIH, TaK 1 C TIOMOIIIBIO CITCITA-
JIM3APOBAaHHBIX HAOOPOB.

O4YeHb BaxXHO, YTOOBI B pacIopsi-
JKEHNW TIPOM3BOOUTEIS TIEYATHBIX TUIAT
Bcerna ObUTH pa3Hble HAOOPBI 1 METOIBI
TSI KOHTPOJISI COCTOSTHUS PACTBOPOB.

PaccmoTpuM ermme ogHO mpemyoe-
JKIIEHWE TTIPOTUB IIPHOOPETEHMUSI CIeIra-

L

* TSI TOJTy4eHUsT TOYHBIX MTOKA3aHU I HEOOXOAMMO TIIATEIbHO OTKATUOPOBATh MPUOOP, JOOUBILUCH TEPMOCTATUPOBAHKSI PACTBOPA M JAMUHAPHOCTH

JIM3UPOBAHHOTO HAbOpa — €ro T0poro-
BusHy. [lokaxem Ha mipuMepe Habopa
I'moponon K14 (puc. 1), 9ro ciemyer
VYUTHIBATh HE TOJIBKO CTOMMOCTB IIPO-
IYKTa, HO M IIEHY, KOTOPYIO TUIATHIIIh
3a OpaKoBaHHBIC M3ICII 1 TIEPePacXo
KOHIICHTpAaTa.

OmH HaOOP MO3BOJIUT BBHITOJTHUTH
12 m3mepennii (2 ¢paakona mo 100 mvur)
IpY KOHTpOJIe 1—2 pa3a B HeJlemo. DTOro

Puc. 1. TecroBbiit Ha6op M'mpporon K14 ans KOHTPONA COCTOAHUSA PACTBOPOB
11e7I0YHBIX OTMBLIBOYHLIX XUAKOCTe! I'naporon



Ta6auua 3. PesynbraTsl 0T BHEApPEHUA HAO0POB A KOHTPOJIA COCTOAHUA PacTBOPOB I'maporon

Iloka3aTens OTCyTCTBUE KOHTPONA C Ha6opom I'mapoxon PesynbTar

Cpox xu3uu pacrsopa ['mppoHon, s 30-40 45-60 VYBenuuexue cpoka Xu3Hu pacTsopa

(VCnoBHbIN MOKa3aTenb) Gonee yeMm B 1,5 pasa

Pacxop KoH1eHTparta, 1/Mec. 120 80 CHwxeHue pacxona KoHueHTpaTa Ha 30 %
CHUXeHMe pacxofa KOHLEeHTpaTa

Konuyectso 3aMeH pacTBopa B roj (OL,eHOYHO) 12 6 p A LIEHTD
TIPUMEPHO B 2 pasa

BpeMs mpocTos Ha 3aMeny, 4 24 12 IloBbIUIEHWE TPOU3BOAUTENLHOCTH
VYMeHblienue nedeKTos, CBA3AHHLIX

Bpak no ormuiBKE, % 2-5 0,5-1 . Reg
C OTMbIBKOIA, 6o7ee ueM B 2 pasa

XBaTuT Ha 1,5—3 Mmecsia pabotsl. Janb-
III¢ MEHATD IIPUIETCS TOJIBKO PEaKTHBEL,
a OHM B IECSITKM pa3 AeIIeBlic Habopa.
Takum oOpa3oM, eciu cuuTaTth 3a IO/,
TO CTOMMOCTB KOHTPOJISI COCTAaBUT Me-
Hee 2,5% OT pacxomoB Ha XKUAKOCTb.
IIpu a3TOM Ha TIepepacxoe KOHIIEHTpaTa
cokoHomurcst 30—40 %, Ha CHUKEHUKN
Opaka — ot 3—5 10 0,5—1 %. CpoK Xu3Hu
pacTBopa MOXHO YBEJIMIUTh B 1,5—2 pa-
3a. To ecTh 5KOHOMUSI CPENCTB ITePEKPHI-
BacT IIePBOHAYATIBHBIC BJIOKCHHSL.

B ta6n. 3 npencraBneHa nHpopma-
WS O BIIMSTHUM BHEIPSHUSI CIICIIAAITM -
3UPOBAHHBIX HAOOPOB /1T KOHTPOJIS CO-
CTOSIHUSI paCTBOPOB Ha CeOECTOMMOCTh
mnpoliecca OTMBIBKU. YTOOBI MpOMJIIIO-
CTPHPOBATh 3TU II(MPHI, TIPUBEIEM He-
CKOJIBKO TIPUMEPOB 13 TIPAKTUKH.

IIpumep 1 u3 cepsi aBTOMOOMIIE-
cTpoenus. B omHOM M3 1IeX0B Ipen-
MIPUSITUSI, N3TOTABIMBAIOIIETO OJIOKK
VIIpaBJICHUS IBUTATE]IEM, BEJIOCH IIPO-
W3BOICTBO aBTOMOOMJIBHOM 3JIEKTPO-
HUKH. OOBEM MPOM3BOICTBA COCTABIISUT
500 T1aT B cMeHy. JI71st OUMCTKY TUIaT Mc-
ToJIb30BaJIach XuakocTh I'muponon B20.
Bosnukiia npobiiema: BEICOKMIA pacxo/,
OTMBIBOYHOM XHMIKOCTH 1 HECTAOMITb-
HOE Ka4eCTBO OTMBIBKH. JIJIsI ee peliie-
HUS OBUT BHEOPEH eXXeTHEBHBIN KOHT-
pOJIh KauyecTBa pacTBOPa C ITOMOIIIBIO
Habopa I'mnponon K14. B pesynbrarte
KOHIICHTpALMsI pacTBOpa ObLIa CHM-
xkeHa ¢ 25 1o 20 %, cKkoppeKTupoBaHa
TIporpaMMa OTMBIBKH, a TIEPCOHAIT TIPO-

e ooydeHre. CpoK XM3HU pacTBOpa
yaasoch yBenuauthb Ha 90 %, pacxom KOH-
HeHTpara O0but cHYoKeH Ha 40 %, a Opak
10 OTMBIBKE cHU3MICs ¢ 3 10 0,2 %.

IIpumep 2 U3 oTpac/M TeJIEKOMMY-
HUKALMOHHOTO 00opynoBannd. Ha npen-
IPUSITAN IO COOpKe MOIYJICH CBSI3HU
BoITycKasioch 200 1aT 3a cMeHy. s
OTMBIBKH MCITOJIb30BaIACh XUIKOCTh
I'mnponon Y50, mocie yero Ha TjiaTax
Yyepe3 HEKOTOPOE BpeMsT HAUMHAI TTOSIB-
JISIThCSI O€JTbIA HaJIET.

ITocie 3amMepoB, TIPOBEACHHBIX IS
aHaJIM3a TIPO0JIeMEI, YIAIOCh BBISICHUTD,
YTO KOHIIGHTpAIIMsI pacTBOpa ObLIa 3a-
HIDKeHa M coctaBisiia 12 % npu HopMe
15—30%. Iloka3atens pH pactBopa co-
craBisu1 6,2 rpu HopMme 9—11, a rpoBo-
JTUMOCTD BOMBI VTSI OITOJIACKUBAHUS —
90 MxCwm/cMm (HopMa 1—40 MkCMm/cm).
s ucipaBIeHNS CUTyallid KOHIICH-
TpaLuio pactsopa yseanduan 10 20 %,
YCTAaHOBWJIM CHICTEMY TIOATOTOBKH BOIIBI,
BHeIPWIN KOHTpoIb pH pacTtBopa u mpo-
BOIMMOCTH BOIBI, OIITUMU3UPOBAIIN Pe-
KM OITOJIACKVBAHUS.

B pe3ynbraTte ymamoch ITOJTHOCTBIO
VICKJTIOUNTb TTOSIBJICHUE OEJIoro HajieTa,
TIOBBICUTH KAYeCTBO OTMBIBKH M CHU3UTh
KOJIMYECTBO IIJIAT, OTIIPABJISIEMbIX Ha TI0-
BTOPHYIO OTMBEIBKY PYYHBIM CITIOCOOOM,
¢ 8100,2%.

DTH TIpUMEPHI ¥ PacyeThl ITOKA3bI-
BAIOT, YTO HEJIb3sI padOTATh BCIICITYIO.
Habop nJ1st KOHTpOJIsI pacTBOpa ClIeayeT
IIproOpeTaTh BMECTE C CaMOM KMUIKO-

‘m Kypnan "UCYN"
3153 noAnMcuUKnka
<

Bce ctatbu aybnupytotcs B [13eH

CTBIO IUTST OTMBIBKM IIJIAT, Y TOTO K€ IT0-
craBmyKa. CIMITKOM MHOTO HCTOPHIA,
KOIJIA «TI0Ka MOET» TTPEBPALLIAIOCH B «I10-
YyeMy He MOET» U «KakK Telepb OObSICHITh
3aKa3unKy». Hageemcs, 9to gepe3 ron
KOHTPOJIMPOBATH KAYeCTBO OTMBIBOYHOM
KHUAKOCTU OymyT He 23 % KOMIIaHMIA,
a ropasmo OOoJIbIIIE.
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