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Вибромониторинг. Виброиспытания

1 Н. В. Ряковский. Кабели для вибродатчиков от 
ООО «ВиброТест» // ИСУП. 2025. № 5.

Освещенные в статье способы крепления вибродатчиков и вибропреоб-
разователей помогут правильно выбрать способы их надежного и удоб-
ного крепления в точках контроля вибрации работающих агрегатов для 
наиболее точного получения данных вибрации и их анализа в системах 
вибродиагностики, вибромониторинга и защиты промышленного обо-
рудования.

ООО «ВиброТест», г. Москва

Много говорится о том, какие ви-
бродатчики лучше выбрать, в каких 
местах установить для получения более 
точных показаний вибрации работаю-
щих агрегатов, да же о том, какие со-
единительные кабели лучше выбрать1. 
В этой статье обратим внимание на 
крепление промышленных вибродат-
чиков (пьезодатчиков) в точках конт-
роля вибрации промышленного обору-
дования, такого как электродвигатели, 
насосы, поршневые машины и прочие 
вращающиеся механизмы с подшип-
никовыми узлами.

Необходимо учитывать способы 
и качество крепления вибродатчиков 
при проектировании и монтаже сис-
тем вибромониторинга и контроля 
вибрации оборудования, поскольку 
некачественное крепление может по-
влиять на точность показаний вибро-
датчиков, исказив их значения с боль-
шой погрешностью, какие бы точные 
вибродатчики ни бы ли установлены, 
что может привести к несвоевремен-
ному реагированию на проблемы 
оборудования и преждевременной по-
ломке.

Конструкция вибродатчика в за-
висимости от его назначения и ха-
рактеристик уже предусматривает 
его способ крепления для наилучше-

го снятия показаний. Но порой точ-
ки контроля вибрации на агрегате не 
приспособлены или неудобны для его 
установки, и приходится их адаптиро-
вать для крепления вибродатчика или 
применять соответствующие приспо-
собления и адаптеры.

Есть два основных способа креп-
ления вибродатчиков (вибропреобра-
зователей) на объектах контроля виб-
рации – стационарный и временный.

Стационарный способ крепления 
применяется обычно в стационарных 
системах вибромониторинга, когда 
вибродатчики крепят в точках контро-
ля вибрации для постоянного контро-
ля в течение длительного периода вре-
мени и нет необходимости их снимать, 
только в случае замены или перио-
дической поверки приборов. Агрегат 
«обвязывается» вибродатчиками, ко-
торые соединяются кабелями со вто-
ричными преобразователями в шка-
фу управления АСУ ТП предприятия. 
Такая типовая система вибромони-
торинга постоянно получает данные 
от вибродатчиков в различных точках 
контроля вибрации и по нескольким 
осям, что позволяет видеть всю карти-
ну состояния оборудования в постоян-
ном режиме времени.

Временный способ крепления при-
меняется для периодического конт-
роля вибрации, как правило, с пере-
носными приборами – виброметра-

ми или виброанализаторами. В этом 
случае в определенное время датчик 
(или датчики) устанавливается в точке 
контроля вибрации агрегата, прово-
дятся измерения, затем датчик пере-
ставляется в следующую точку конт-
роля и там фиксируются данные виб-
рации и т. д.

При выборе способа установки 
тщательно рассмотрите как достоин-
ства, так и недостатки каждого метода. 
Чрезвычайно важны такие парамет-
ры, как расположение, неровность 
поверхности, диапазон амплитуд, до-
ступность для осмотра и обслужива-
ния, температура и портативность. Од-
нако наиболее важным и часто упуска-
емым из ви ду фактором является то, 
как влияет способ установки на харак-
теристики акселерометра в высокоча-
стотной области. На рис. 1 показаны 
шесть основных способов крепления 
датчиков и их влияние на характери-
стики типичного пьезоэлектрическо-
го акселерометра (отметим, что для 
каждого конкретного датчика можно 
применять не все способы крепления). 
Варианты установки и соответствую-
щие им графики демонстрируют, как 
может ухудшаться высокочастотная 
характеристика акселерометра по ме-
ре увеличения массы в системе и (или) 
уменьшения прочности крепления.

Способ крепления не влияет на 
чувствительность датчика в низкоча-

Крепление вибродатчиков 
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стотной области. Как правило, такой 
спад характеристики определяется 
встроенной электроникой датчика. 
Тем не менее при использовании 
связанных по переменному то ку пре-
образователей сигналов и устройств 
считывания, имеющих входное пол-
ное сопротивление менее 1 МОм, эф-
фект может сказываться и в низкоча-
стотном диапазоне.

В стационарных системах приме-
няются следующие способы крепле-
ния вибродатчиков (см. рис. 1):

1 – на резьбовое соединение 
(шпильку, болт);

2 – на клей;
3 – сварка (на приваренную пла-

стину).
Обычно для крепления вибродат-

чиков используются крепежные адап-

теры: шпильки, болты, щу пы и пр. 
В конструкции вибродатчика может 
быть предусмотрено от одной до не-
скольких точек крепления. Эти точки 
крепления могут быть в ви де отвер-
стий с резьбой в корпусе датчика или 
в ви де «ушек» с отверстиями для креп-
ления винтами на объект контроля 
вибрации (рис. 2).

Во-первых, места (точки) контро-
ля вибрации и установки вибродатчи-
ков должны быть рекомендованы про-
изводителем оборудования и должны 
быть отражены в документации, как 
и контролируемые уровни (значения) 
вибрации. Нередко эти места указаны 
и подготовлены для установки вибро-
датчиков. Если же такой информации 
нет, то такие данные, как количест-
во точек контроля вибрации и места 
контроля с уровнями вибрации, может 
определить квалифицированный спе-
циалист (вибродиагност).

Во-вторых, места установки виб-
родатчиков должны быть соответст-
вующим образом подготовлены, опи-
сывать здесь не будем, производители 
вибродатчиков обычно это отражают 
в руководстве на поставляемые вибро-
датчики.

В-третьих, при выборе крепле-
ния вибродатчика нужно учитывать 
его физические размеры, вес, место 
и способы крепления (на шпильку, 
в отверстия и пр.), ориентацию выхо-
да разъема или кабеля. К примеру, при 
ве се вибродатчика свыше 150–200 г не 
рекомендуется использовать крепле-
ние на шпильку М6 (1/4–28′), лучше 
использовать крепление на шпильку 
М8 или М10, так надежнее.

Если в месте установки вибро-
датчика уже есть резьбовое отверстие, 
а у крепления датчика шпилька друго-
го размера, среди множества резьбо-
вых адаптеров можно подобрать под-
ходящий (рис. 3).

В случае необходимости измере-
ния вибрации одноосевыми датчи-
ками в трех направлениях (по трем 
осям), можно использовать специаль-
ный адаптер, порой это более эконо-
мично, чем приобретать трехосевые 
датчики (рис. 4).

В-четвертых, необходимо обра-
щать внимание на усилие закручива-
ния резьбовых соединений при уста-
новке вибродатчика и стопорение 
резьбы. При закручивании резьбы 
нужно стараться применять усилия, 
рекомендованные в РЭ на датчик, 

Рис. 2. Вибродатчики с разными точками крепления

Рис. 3. Резьбовые адаптеры

Рис. 1. Различные варианты крепления и их влияние на характеристику 
датчика в высокочастотной области: зависимость чувствительности (ось Y) 

от частоты вибрации (ось Х)
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и там же обратите внимание на стопо-
рение резьбы, предотвращающее са-
мооткручивание при продолжитель-
ной вибрации.

В качестве временного крепления 
вибродатчиков используются следую-
щие способы (см. рис. 1):

`` 4–5 – на магнитный адаптер;
`` 2 – на клей;
`` 6 – щуп.

Существуют магнитные адапте-
ры для крепления вибродатчиков на 

ровную, криволинейную поверхность 
и универсальные адаптеры (рис. 5). 
Установка вибродатчиков на клей 
применяется в местах, где нет воз-
можности сверлить установочные от-
верстия, или на немагнитную поверх-
ность.

Существует множество щупов для 
различных задач, обычно они приме-
няются с переносными приборами 
для временного крепления вибродат-
чиков. Еще существуют изолирующие 

адаптеры крепления вибродатчиков, 
обеспечивающие гальваническую раз-
вязку корпуса датчика от массы агре-
гата, предохраняющие его от паразит-
ных электрических наводок в зазем-
лении.

Для более точного измерения виб-
рации при малых амплитудах (в ла-
бораторных измерениях) используют 
смазку (воск), нанося ее между кор-
пусом и поверхностью контроля виб-
рации, она убирает «звон» на больших 
частотах.

В качестве итога можно сделать 
вывод, что самые надежные, наибо-
лее точные данные от вибродатчиков 
можно получить при стационарном 
креплении – по принципу: чем крепче 
и монолитнее крепление датчика, тем 
точнее можно получить с не го данные, 
исключая погрешности крепления.

Рис. 4. Адаптер для измерения вибрации по двум/трем осям

Рис. 5. Магнитные адаптеры для установки вибродатчиков

Н. В. Ряковский,
генеральный директор,

ООО «ВиброТест», г. Москва,
тел.: +7 (495) 768-9803,

эл. почта: info@vibrotest.net,
сайт: vibrosensors.ru


