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Нефть. Газ. Энергетика

В статье рассмотрены измерительные комплексы учета природного 
газа СМТ-Комплекс и ПК-ТМ производства ООО «Техномер». Описаны 
их конструктивные особенности, метрологические характеристики, 
а также возможности телеметрии и программного обеспечения для ав-
томатизированного сбора и обработки данных в системах учета газа.

ООО «Техномер», г. Арзамас, Нижегородская обл.

ООО «Техномер» – российская 
компания с высокой степенью ло-
кализации, специализирующаяся на 
разработке и производстве автома-
тизированных систем сбора данных, 
контроллеров телеметрии, интеллек-
туальных счетчиков га за для примене-
ния в сетях газоснабжения на низком 
и среднем давлении, метрологичес-
кого оборудования и программных 
продуктов. Производственные пло-
щадки ООО «Техномер» оснащены 
современным автоматизированным 

сборочным и испытательным обору-
дованием.

Главный актив компании – вы-
сококвалифицированная команда со-
трудников, глубокие знания и профес-
сиональный опыт которых позволяют 
осуществлять разработки и исследо-
вания в перспективных направлениях 
газоизмерительной техники.

На рынке газового оборудования, 
предназначенного для коммерческого 
учета природного га за в бытовом, ком-
мунально-бытовом и промышленном 

секторах газопотребления, известны 
измерительные комплексы учета га-
за производства ООО «Техномер», 
используемые для работы на низком 
и среднем давлении.

В первой части статьи речь пой-
дет об интеллектуальных счетчиках 
газа ти па СМТ, предназначенных для 
эксплуатации на низком давлении до 
15 кПа. На сегодняшний день ком-
панией разработано и производится 
более 250 исполнений и модифика-
ций счетчиков СМТ. Отдельное мес-

Измерительные комплексы учета 
природного газа для промышленности 
и коммунального хозяйства

Фото принадлежит ООО «Техномер»
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то в этом ря ду занимают микротер-
мальные счетчики га за в исполнении 
СМТ-Комплекс (рис. 1).

Разработанные на основе типо-
вых технических требований ООО 
«Газпром межрегионгаз» приборы 
СМТ-Комплекс стали логическим 
продолжением линейки счетчиков га за 
СМТ-Смарт и получили дополнитель-
ные технические возможности – рас-
ширенный функционал, позволяю-
щий занимать уверенные позиции на 
рынке и конкурировать с прибора-
ми учета га за других производите-
лей. Счетчики СМТ-Комплекс выпус-
каются в типоразмерах G4, G6, G10, 
G16, G25, G40, G65, G100, обеспе-
чивая измерения расхода в диапазоне 
от 0,04 до 176 м3/ч. Широкий ряд ти-
поразмеров позволяет проектировать 
узлы учета природного га за теплоге-
нераторных установок, обеспечиваю-
щих отопление помещений площадью 
до 5000 м2.

Счетчики СМТ-Комплекс могут 
быть дополнительно оснащены за-
порным клапаном, который служит 
для управления потоком га за. В слу-
чае аварийных ситуаций счетчик 
принимает самостоятельное решение 
о закрытии клапана, таким образом 
осуществляется контроль безопасно-
го применения. Технически реали-
зована возможность дистанционного 
отключения абонента от газовой се ти 
при несоблюдении условий догово-
ра поставки га за до момента выпол-
нения обязательств.

Приборы имеют компактные раз-
меры, что значительно снижает за-
траты при выполнении строительных 
и монтажных работ. Например, ли-
нейка приборов G4-G25 имеет габари-
ты 200 × 175 × 246 мм. Это позволяет 
заменять выработавшие свой ресурс 
диафрагменные счетчики без проведе-
ния сварочных работ.

На сегодняшний день приборы 
учета га за СМТ-Комплекс отвечают 
основным техническим и метрологи-

ческим требованиям нормативной до-
кументации, регламентирующей при-
менения данного средства измерения 
на объектах газопотребления. В соот-
ветствии с СТО Газпром газораспре-
деление 5.3-2-2025 «Интеллектуаль-
ные приборы учета га за» в счетчиках 
СМТ-Комплекс расширен диапазон 
температур измеряемой среды, кото-
рый сейчас составляет –40…+60 °C. 
Пределы допускаемой относительной 
погрешности при измерении объема 
га за, приведенного к стандартным 
условиям (+20 °C, 101,3 кПа), не пре-
вышают ±4 %, что отвечает требова-
ниям Постановления Правительст-
ва РФ от 16 ноября 2020 г. № 1847 «Об 
утверждении перечня измерений, от-
носящихся к сфере государственного 
регулирования обеспечения единства 
измерений».

Кроме того, современный СМТ-
Комплекс соответствует требованиям 
п. 6 «Показатели точности» в диапа-
зоне расходов Qmin–Qmax для катего-
рии УИРГ «Группа Б» СТО Газпром 
газораспределение 2.4.-13-1-25 «Узлы 
измерения расхода га за». Для моди-
фикации «2У» полное значение от-

носительной погрешности не превы-
шает ±3 %.

Данные характеристики СМТ-
Комплекс определяют его функцио-
нальные особенности. Перечислим 
их:

`` счетчик измеряет объем га за, 
приведенный к стандартным услови-
ям. Для приведения к стандартным 
условиям не требуется измерение 
таких параметров, как температура 
и давление, и, как следствие, не на до 
приобретать дорогостоящие электрон-
ные корректоры и вычислители (как 
для мембранных счетчиков);

`` в счетчиках реализован прямой 
метод измерения, так как искомая 
измеряемая величина – объем га за, 
приведенный к стандартным услови-
ям, – получается непосредственно от 
данного средства измерения, без при-
влечения результатов других прямых 
измерений. Методика выполнения 
измерений (МВИ) внесена в Руковод-
ство по эксплуатации и подтверждена 
на этапе утверждения ти па СИ. По-
этому нет необходимости платить за 
акт МВИ;

`` в СМТ-Комплекс при вводе 
в эксплуатацию не нужно вводить па-
раметры природного га за (компонент-
ный состав, плотность и т. д.). Нет 
необходимости выезда представите-
лей поставщика га за для проведения 
данных работ. При вычислении объ-
ема га за, приведенного к стандартным 
условиям, не применяются подстано-
вочные значения (условно-постоян-
ные величины), в отличие от счетчи-
ков с косвенным методом измерения;

Рис. 2. Интерфейсы подключения и информационные потоки СМТ-Комплекс

Рис. 1. Различные исполнения счетчиков газа СМТ-Комплекс
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`` система диагностики измеряе-
мых и системных параметров в СМТ 
фиксирует нештатные события (пре-
дупреждения, тревоги, аварии). Фик-
сация начала и окончания событий 
происходит в архивных данных с при-
вязкой к дате, времени, текущим по-
казаниям (объему, температуре га за 
и составу га за) СМТ-Комплекс и отоб-
ражается кодами на индикаторе;

`` контролируемый процесс пуска 
га за. Благодаря наличию специальной 
функции «обобщенный параметр со-
става га за К-Фактор» ведется контроль 
за состоянием измеряемой среды. Та-
ким образом отслеживаются различ-
ные манипуляции со счетчиком, в том 
числе выясняется, когда был произве-
ден пуск газа;

`` широкие коммуникационные 
возможности телеметрии. Счетчик 
имеет встроенный GSM/GPRS-мо-
дуль, а также возможность коммуни-
кации с цифровыми контроллерами 
БПЭК-03/ЦК в качестве внешней 
телеметрии. Измеренные параметры 
и архивные данные автоматически 
передаются по каналу сотовой связи 
GPRS/2G на удаленный сервер сбора 
данных. Сервер сбора данных может 
управляться ПК «Газсеть» (ООО «Тех-
номер»), «ИУСЦИФРА» (ЕПУ СТМ 
РГК) и GasCloud (МНПП «Сатурн», 
АО «Мособлгаз»);

`` большое количество настраи-
ваемых IP-адресов серверов. В СМТ-
Комплекс в базовом исполнении с од-
ной сим-картой имеется возможность 
настройки IP-адресов двух серверов. 
По специальному заказу счетчики 
можно оснастить дополнительно дву-
мя сим-картами формата сим-чип 
и обеспечить подключение к шести 
серверам (с независимым расписани-
ем по передаче данных).

Используя многообразие имею-
щихся интерфейсов, разработчики 
реализовали различные варианты под-
ключения и схемы информационных 
потоков, применяемых на практике 
в СМТ-Комплекс на объектах газо-
потребления. На схеме (рис. 2) видно, 
что в конструкции СМТ-Комплекс 
реализованы следующие интерфей-
сы: двухстрочный графический ин-
терфейс, встроенный модем, оптиче-
ский интерфейс и проводной интер-
фейс RS-485.

Встроенный модуль телеметрии 
обеспечивает передачу данных в се-
тях сотовой связи GSM/GPRS/2G на 

частотах 850/900/1800/1900 МГц. Пе-
редача текущей информации СМТ-
Комплекс и накопленных архивных 
данных происходит в автоматическом 
режиме с заданной периодичностью 
на сервер сбора и обработки данных, 
находящийся под управлением ПО 
«Газсеть: Экстра», по протоколу TCP/
IP. Также передача данных может осу-
ществляться на серверы сбора данных 
под управлением ЕПУ СТМ РГК или 
системы сбора данных GasCloud. Для 
работы встроенного GSM/GPRS-мо-
дуля используется штатно установ-
ленная внутри корпуса встроенная ан-
тенна. Также конструкция позволяет 
дооснастить СМТ-Комплекс через 
внешний гермоввод внешней вынос-
ной антенной усиленной мощности.

Оптический интерфейс СМТ-
Комплекс является резервным ка-
налом связи (при неисправности 
встроенного модуля телеметрии) и ис-
пользуется для считывания архивных 
данных на персональный компьютер, 
изменения настроечных параметров 
счетчика, управления встроенным за-
порным клапаном счетчика, а также 
ремонта и поверки на мобильной по-
верочной установке УПМ. Для работы 
с оптическим интерфейсом приме-
няются оптические устройства про-
изводства ООО «Техномер»: провод-
ной кабель-адаптер оптический KAO-
USB или считывающее устройство 
СМАРТ-КАО, в котором реализован 
беспроводной канал на основе Blue-
tooth Classic или Bluetooth Low Energy 
(BLE). Считывание данных и дальней-
ший анализ и формирование отчетов 
производятся с помощью ПО «Газсеть: 
Стандарт».

По оптическому интерфейсу так-
же возможно проведение сервисных 
операций в рамках пусконаладочных 
работ, открытие/закрытие встроен-
ного запорного клапана, диагностика 
и обслуживание счетчика га за. Данные 
работы выполняются с помощью спе-
циализированного ПО «Газсеть: Сер-
вис» или ПО «Газсеть: Сервис Плюс», 
которые предоставляются только авто-
ризованным сервисным центрам.

Проводной интерфейс RS-485. 
В батарейном отсеке счетчика рас-
положен разъем интерфейса RS-485 
для подключения счетчика к циф-
ровому коммуникационному бло-
ку БПЭК-03/ЦК на расстояние до 
1000 м. БПЭК-03/ЦК обеспечивает 
счетчик сетевым питанием посредст-

вом искробезопасных цепей, а так-
же осуществляет передачу архивных 
параметров на сервер сбора данных 
(до четырех серверов), а также он-
лайн-доступ к счетчику по прото-
колам TCP/CSD.

В свою очередь, проводные ин-
терфейсы БПЭК-03/ЦК (RS-232 / 
RS-485) позволяют считывать и пере-
давать архивные данные СМТ-Ком-
плекс во внешние SCADA / инфор-
мационные системы предприятия 
или на персональный компьютер 
оператора (диспетчера). Функционал 
БПЭК-03/ЦК также включает воз-
можность непрерывного контроля со-
стояния четырех дискретных датчиков 
с передачей пользовательских СМС-
сообщений.

Особое место в обеспечении теле-
метрирования занимает ПО «Газсеть», 
позволяющее реализовать автомати-
зированный сбор и обработку данных 
СМТ-Комплекс. ПО «Газсеть» выпус-
кается в ви де нескольких взаимосвя-
занных продуктов. Вот некоторые из 
них:

`` «Газсеть: Экстра» и «Газсеть: 
Экстра Плюс» служат для автоматиче-
ского сбора данных на серверах регио-
нальных газовых компаний и крупных 
обслуживающих организаций;

`` «Газсеть: Стандарт» служит ли бо 
клиентским рабочим местом для поль-
зователей «Газсеть: Экстра» и «Газсеть: 
Экстра Плюс», ли бо инструментом 
для мобильного сбора данных и пара-
метризации узлов учета газа;

`` «Газсеть: Сервис» является ин-
струментом авторизованных сервис-
ных центров для конфигурирования 
приборов при монтаже, а также для 
считывания их архивов;

`` «Газсеть: Сервис Плюс» – про-
граммный онлайн-комплекс для вы-
полнения всего перечня действий по 
обслуживанию и ремонту счетчиков 
СМТ сотрудниками авторизованных 
сервисных центров;

`` «Моя Газсеть» – мобильное при-
ложение для собственников узлов уче-
та газа;

`` «Газсеть: Шлюз» – программный 
модуль, предназначенный для взаимо-
действия с внешними информацион-
ными системами.

С появлением такой информаци-
онной системы, как «ИУСЦИФРА», 
счетчики СМТ-Комплекс получили 
поддержку протокола обмена для 
внешних информационных систем 
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JSON. Данный факт подтвердили 
успешно проведенные совместные 
испытания с единым пультом управ-
ления системами телеметрии (ЕПУ 
СТМ) на платформе « ИУСЦИФРА» 
производства ООО «Газпром межре-
гионгаз инжиниринг».

Промышленные комплексы учета газа 
ПК-ТМ

Теперь давайте перейдем ко вто-
рой части статьи и подробнее рассмот-
рим промышленные комплексы учета 
га за ПК-ТМ, которые предназначены 
для работы на низком, среднем и вы-
соком (до 7,5 МПа) давлении.

В условиях постоянного совер-
шенствования отраслевых стандартов 
и необходимости импортозамещения 
на российском рынке появляются ре-
шения, сочетающие в се бе современ-
ную электронную компонентную ба зу 
и надежную механику, проверенную 
десятилетиями эксплуатации. Ком-
пания «Техномер» представляет рын-
ку комплексы промышленного учета 
га за, объединившие в се бе надежную 
механику и передовую электронику. 
В качестве первичных расходомеров 
бы ла выбрана широкая линейка тур-
бинных и ротационных счетчиков га-
за, интегрированных с новым коррек-
тором объема га за ТМ-07.

Комплексы ПК-ТМ выпускают-
ся в различных исполнениях, позво-
ляющих производить коммерческий 
учет га за в широком диапазоне ра-
бочих расходов (от 0,4 до 4000 м3/ч) 
и с диаметром условного прохода (Ду) 
от 25 до 200 мм (рис. 3).

Сердце комплекса – корректор 
ТМ-07. Это микропроцессорное уст-
ройст во, обеспечивающее выполне-
ние целого ря да важных функций, 
что выводит точность и автоматиза-

цию учета на принципиально иной 
уровень.

Перечислим основные выполняе-
мые функции и отличительные осо-
бенности ПК-ТМ.

Полная автоматизация процессов. 
Корректор ТМ-07 в непрерывном ав-
томатическом режиме собирает, обра-
батывает и архивирует массив данных: 
значения текущего расхода, давления, 
температуры. Приведение объема га за 
к стандартным условиям происходит 
с использованием вычисленного ко-
эффициента сжимаемости в соответ-
ствии с актуальными ГОСТ 30319.2-
2015 и ГОСТ Р 70927-2023.

Контроль перепада давления на 
счетчике га за позволяет оперативно 
отслеживать возникающий при рабо-
те прибора перепад давления на входе 
и выходе счетчика га за, а также следить 
за техническим состоянием измери-
тельной части расходомера и своевре-
менно проводить техническое обслу-
живание и работы по предотвраще-
нию выхода из строя узла учета.

Контроль температуры техноло-
гических параметров окружающей 
среды – востребованная функция 
в случае, когда узел учета работает 
без непосредственного контроля че-
ловека и измеряет температуру окру-
жающего воздуха в месте установки 
прибора.

Наличие дополнительной инфор-
мации в корректоре об узле учета га за 
и его составе – это «электронный пас-
порт» узла учета. Оператор при опросе 
корректора может удаленно получить 
исчерпывающую информацию о со-
ставе и параметрах узла учета: тип ис-
пользуемого прибора, диапазон рас-
хода га за, диаметр условного прохода, 
да ту выпуска комплекса, да ту и интер-
вал поверки, а также многие другие 

параметры эксплуатируемого узла уче-
та га за. Это позволяет получить пол-
ную информацию о комплексе про-
мышленного учета дистанционно, без 
дополнительных выездов к удаленным 
узлам учета.

Цифровой стандарт учета. Благода-
ря модульной конструкции комплек-
са и обширным коммуникационным 
возможностям еще на этапе проекти-
рования можно выбрать необходимую 
телеметрию из широкого ря да интел-
лектуальных контроллеров, произво-
димых на предприятии «Техномер», 
и заложить его в проектную докумен-
тацию. Это решение кардинально рас-
ширяет функционал обычного узла 
учета, превращая его в полноценный 
элемент цифровой инфраструктуры. 
Такой подход гарантирует, что узел 
учета с первого дня эксплуатации бу-
дет готов собирать данные о техноло-
гических параметрах учета, оператив-
но передавать их в системы верхнего 
уровня (ЕПУ СТМ «ИУСЦИФРА», 
ПК «ГАЗСЕТЬ»).

Для сложных условий эксплуата-
ции предусмотрено исполнение кор-
ректора с внутренним модулем теле-
метрии, работающим от автономного 
питания. Такое решение позволяет 
гибко настраивать сценарии передачи 
информации на различные серверы 
сбора данных с учетом обеспечения 
ее защиты, а также снизить вероят-
ность сбоев в режимах передачи дан-
ных о расходе природного газа.

Считывание данных возможно 
также по традиционному оптическо-
му интерфейсу и промышленному 
проводному интерфейсу RS-485.

Эталонная точность. За счет ис-
пользования высокоточных ротаци-
онных и турбинных счетчиков, циф-
ровых преобразователей абсолютного 

Рис. 3. Различные исполнения промышленных комплексов ПК-ТМ
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и дифференциального давления с ин-
теллектуальной обработкой сигналов 
корректором ТМ-07 удалось снизить 
предел допускаемой относительной 
погрешности при измерении объ-
емного расхода (объема) га за, при-
веденного к стандартным условиям, 
в комплексах ПК-ТМ до значения 2 % 
при расходе до 1000 м3/час и 1,7 % при 
расходе до 20 000 м3/час. Так обеспе-
чивается соответствие метрологичес-
ким требованиям, указанным в СТО 
Газпром газораспределение 2.4-13-1-
2025 для УИРГ категории «А». Это поз-
воляет исключить финансовые потери 
для поставщика га за и обеспечивает 
прозрачные, справедливые расчеты 
для потребителя. На схеме (рис. 4) 
представлены варианты подключения 
и информационные потоки, приме-
няемые на практике на различных 
объектах газопотребления в промыш-
ленном секторе.

С целью обеспечения питания 
комплексов ПК-ТМ и устойчивой 
связи на объектах газового хозяйства 
применяются различные модули теле-
метрии серии БПЭК-ЦК.

Контроллер телеметрии БПЭК-02-
ЦК применяется для питания коррек-
тора стабилизированным напряжени-
ем постоянного то ка и дистанционно-
го сбора данных. Блок располагается 
вне взрывоопасной зо ны, имеет две 
независимые сим-карты и возмож-
ность передачи данных на 4 сервера. 
Получает питание от се ти перемен-
ного то ка и обеспечивает функцию 
резервного автономного питания для 

корректора. Контроллер осуществляет 
ретрансляцию во взрывобезопасную 
зо ну сигналов с цифрового коммуни-
кационного интерфейса электронного 
корректора, установленного во взры-
воопасной зоне.

Контроллер телеметрии БПЭК-04-
ЦК-Ex является взрывозащищенным 
оборудованием с видом взрывозащи-
ты «искробезопасная электрическая 
цепь «i», маркировкой 1 Ex ib IIB T4 
Gb X и предназначен для установки во 
взрывоопасных зонах. Обеспечивает 
функцию резервного автономного пи-
тания для корректора. Реализует авто-
матический сбор и передачу данных 
по технологии GPRS (FTP) с элек-
тронного корректора на удаленный 
сервер сбора данных под управлением 
программного обеспечения «Газсеть: 
Экстра» с последующей обработкой 
и анализом полученных данных.

Контроллер телеметрии БПЭК-05-
ЦК подключается к электронному 
корректору по цифровым коммуни-
кационным интерфейсам с последую-
щей передачей полученной информа-
ции по GSM/GPRS-сети на удален-
ный модем или сервер сбора данных. 
Является не взрывозащищенным обо-
рудованием и может быть использован 
только с устройствами, расположен-
ными вне взрывоопасной зоны.

Дискретные датчики, подключен-
ные к модулю телеметрии, осуществ-
ляют контроль состояния с передачей 
пользовательских СМС-сообщений на 
заранее установленный телефонный 
номер или пульт диспетчера в случае 

изменения состояний дискретных вы-
ходов.

Стратегическое развитие и взгляд 
в будущее

Новый комплекс учета га за с кор-
ректором ТМ-07 от ООО «Техномер» – 
это современное, готовое к масшта-
бированию решение для индустрии, 
нацеленное на цифровизацию и мак-
симальную эффективность использо-
вания энергоресурсов.

Расширение линейки производи-
мого оборудования – это не просто 
техническое обновление, а последова-
тельная реализация стратегии компа-
нии «Техномер». Выпуск новых ком-
плексов позволяет укрепить отече-
ственную приборную ба зу для газовой 
отрасли.

Рассмотрев измерительные ком-
плексы учета га за СМТ-Комплекс 
и ПК-ТМ производства ООО «Тех-
номер» и сделав акценты на их техни-
ческих особенностях, авторы показа-
ли возможность применения каждого 
из этих узлов учета в различных сфе-
рах газоиспользования – коммуналь-
ном и промышленном секторах газо-
вого хозяйства.

Несмотря на их различия, можно 
видеть и сходство, объединяющее это 
специализированное оборудование, 
а именно – многообразие интерфей-
сов подключения и широкий спектр 
информационных потоков. Все это 
объединяет и позволяет выстроить 
гибкую систему учета природного га-
за. Выбрав на первом этапе один из 
элементов этой схемы, можно, в даль-
нейшем дополнив ее, сформировать 
надежную систему учета, включаю-
щую в се бя не только сам измеритель-
ный комплекс, но и огромное количе-
ство периферийных устройств и про-
граммных продуктов производства 
ООО «Техномер».

В. А. Левандовский,  
генеральный директор,

А. А. Сабурцев, заместитель начальника 
бюро продаж,

А. Г. Сухинин, менеджер проекта,
ООО «Техномер», г. Арзамас, 

Нижегородская обл.,
тел.: 8 (83147) 7-66-74,

эл. почта: info@tehnomer.ru,
сайт: tehnomer.ru

Рис. 4. Интерфейсы подключения и информационные потоки ПК-ТМ


