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Контрольно-измерительные приборы и автоматика

С уходом западных компаний на российском рынке магнитострик-
ционных преобразователей линейных перемещений значительно 
поменялся расклад игроков. За прошедшие три года определились 
основные подходы к заполнению образовавшегося дефицита высо-
коточных надежных приборов, среди которых оптимальным стал 
вывод на российский рынок отечественных марок в сотрудничест-
ве с лидерами китайского рынка. Одним из ярких положительных 
примеров такого подхода стали магнитострикционные преобра-
зователи линейных перемещений KTSL российской марки K&T 
Sensors, продвигаемой компанией «КТ Сенсорс».

ООО «КТ Сенсорс», г. Москва

Магнитостри́кция (от лат. stric-
tio – сжатие, натягивание) – явление, 
заключающееся в том, что при изме-
нении состояния намагниченности те-
ла его объем и линейные размеры из-
меняются. Данный эффект проявляет-
ся в микрокристаллических структурах 
таких ферромагнитных материалов, 
как железо, кобальт, никель и их спла-
вы, за счет то го, что хаотично ориен-
тированные кристаллические домены 
с конкретными полюсами намагни-
ченности внутри микрокристалличе-
ского те ла при попадании в магнитное 
по ле имеют стремление повернуться 
вдоль силовых линий этого по ля. Про-
долговатая форма доменов приводит 
к то му, что с их поворотом меняются 
и геометрические размеры формы те-
ла. Есть и обратный эффект, когда при 
упругом сжатии или растяжении мате-
риала меняется его намагниченность.

Эффект магнитострикции был от-
крыт в 1842 го ду. Первые публикации 
о преобразователях линейных переме-
щений на этом принципе датируются 
1961 годом, в том числе в СССР.

Суть применения эффекта маг-
нитострикции в измерении линейных 
перемещений заключается в том, что 
эффект магнитострикции помогает 
генерировать или отражать механиче-

ские волны в волноводе в месте рас-
положения магнита рядом с волно-
водом, и положение магнита вычис-
ляется через время прохождения волн 
внутри волновода. Обратный эффект 
при этом дает возможность детекти-
ровать эти волны.

И тот и другой процессы имеют 
множество тонкостей и дают воз-
можность реализовать самые разные 
варианты исполнения, которые опре-
деляют непосредственные характери-
стики измерительных приборов. Это 
обуславливает широкий спектр маг-
нитострикционных преобразователей 
как с точки зрения себестоимости 
производства, так и по конкурентным 
качествам, важным для конкретных 
прикладных применений.

Первые патенты на конструк-
ции магнитострикционных датчиков 
линейных перемещений в Совет-
ском Союзе датируются 1974 годом. 
В 1975 го ду американская компания 
Temposonic первой запустила про-
мышленное серийное производство 
таких датчиков. К 1984 го ду это на-
правление показало свою перспектив-
ность, и в гонку включились лидеры 
мирового приборостроения – ком-
пании MTS и BALLUFF: MTS купи-
ла компанию Temposonic, тогда как 

BALLUFF запустила свою собствен-
ную линейку магнитострикционных 
преобразователей линейных переме-
щений Micropulse.

Сегодня магнитострикционные 
датчики уже глубоко вошли в на шу 
жизнь и прочно закрепились в широ-
ком спектре отраслей, так что работа 
многих устройств уже немыслима без 
этих приборов. С расширением облас-
ти применения данных преобразовате-
лей растут требования к разрешению, 
точности, а по ме ре роста требований 
к точности измерений все больше воз-
растает влияние возмущающих факто-
ров на средства измерений, а именно: 
ужесточение условий эксплуатации, 
установка преобразователей пере-
мещений в непосредственной бли-
зости или внутри контролируемого 
объекта, который во многих случаях 
характеризуется неблагоприятными 
для преобразователя условиями. Это 
вызывает необходимость разработ-
ки и исследований преобразователей 
с улучшенными технико-экономиче-
скими показателями, обеспечиваю-
щих достаточно стабильную и надеж-
ную работу в экстремальных условиях.

В этой части ведутся активные ис-
следования и разработки всеми участ-
никами рынка. За последние го ды 

Российский рынок магнитострикционных 
преобразователей линейных перемещений 
в условиях ухода западных производителей –  
опыт первых трех лет работы в новых условиях
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количество публикаций по ним резко 
увеличилось, на сегодняшний день 
можно насчитать более 200 авторских 
свидетельств и патентов по принци-
пам конструирования магнитострик-
ционных датчиков. В 1997 го ду в гонку 
включились китайские ученые и про-
изводители. Лидером этого направ-
ления стала группа ученых и исследо-
вателей старейшего государственного 
высшего учебного заведения Китая – 
Чжэцзянского университета.

Чжэцзянский государственный 
университет основан в 1897 го ду, 
является одним из старейших и пре-
стижнейших китайских университе-
тов, который неоднократно стано-
вился победителем всекитайского 
рейтинга вузов. Техническая группа 
университета, работающая над магни-
тострикционными датчиками, состоит 
из десятков исследователей и разра-
ботчиков, в том числе докторов наук, 
магистров и специальных экспертов. 
Ядро группы составляют профессора 
кафедры приборостроения и кафедры 
машиностроения Чжэцзянского уни-
верситета, включая специалистов по 
теоретическому анализу ультразвуко-
вых управляемых волн, акустическому 
моделированию и анализу, принци-
пам и анализу сигналов, разработке 
электронных схем, разработке про-
фессионального программного обес-
печения, разработке механических 
конструкций, интеграции и тестиро-
ванию систем.

Группа ведет фундаментальные 
и прикладные исследования по на-
правлениям электромагнетизма, ма-
териаловедения и эластодинамики. 
В частности, это одна из групп, рабо-
тающих над фундаментальной теорией 
магнитострикции, которая ведет неза-
висимые исследования в части совер-
шенствования магнитострикционных 
материалов и повышения эффектив-
ности обнаружения волн, а также раз-
рабатывает алгоритмы анализа эффек-
тов коэрцитивности и магнитострик-
ции. Группой зарегистрировано 
53 изобретения, 36 утилит, 11 програм-
мных разработок, 3 национальных 
отраслевых стандарта. Годовой объем 
производства превышает 30 000 преоб-
разователей.

Показателем этой работы может 
служить следующее обстоятельство: на 
одном из крупнейших рынков магни-
тострикционных преобразователей – 
в Китае – техническая группа Чжэц-

зянского университета входит в тройку 
лидеров, занимая 20 % рынка наряду 
с BALLUFF (25 %) и MTS (35 %). Все 
остальные производители подобных 
приборов (в основном из Китая, Тай-
ваня, Юго-Восточной Азии) по своим 
долям рынка по отдельности не пре-
вышают единиц процентов и в сум-
ме укладываются в оставшиеся 20 % 
рынка.

В России разработкой магни-
тострикционных преобразователей 
линейных перемещений сейчас зани-
маются несколько компаний, одна-
ко анализ рынка показывает, что им 
сложно тягаться с мировыми техноло-
гическими лидерами и во многих слу-
чаях на более сложных и продвинутых 
моделях российских преобразовате-
лей так или иначе присутствуют чув-
ствительные элементы и электроника 
от китайских производителей.

Магнитострикционные преобра-
зователи линейных перемещений на 
сегодняшний день завоевали проч-
ные позиции и стали незаменимыми 
во многих отраслях промышленности 
благодаря бесконтактному принципу 
работы, своей точности и надежности 
работы в самых сложных условиях экс-
плуатации при относительно неболь-
шой це не. Российские машинострои-
тели оценили достоинство и качество 
линейных магнитострикционных дат-
чиков, производимых международ-
ными приборостроителями, такими 
как BALLUFF, MTS, Novotechnik, 
GEFRAN. Общий объем импорта пре-
образователей линейных перемеще-
ний в последние го ды оценивался на 
уровне 10–15 тысяч приборов в год. 
Однако при большом многообразии 
различных производителей основ-
ные лидеры – компании BALLUFF 
и MTS – обеспечивали своей продук-
цией порядка 80 % российского рынка. 
За прошедшее десятилетие на россий-
ских предприятиях сформировалась 
обширная инсталляционная ба за пре-
образователей именно этих компаний.

2022 год дал толчок большому 
развороту на российском рынке: за-
падные производители, включая ли-
деров по производству магнитострик-
ционных преобразователей линейных 
перемещений (BALLUFF и MTS), 
покинули на шу страну. Более то го, 
MTS Sensors продала этот бизнес дру-
гой компании. Несмотря на то что их 
товары так или иначе просачиваются 
в Россию, остро встал вопрос о поиске 

соответствующего их уровню и массо-
вости производителя и надежного по-
ставщика преобразователей.

Мы здесь откидываем варианты 
откровенных подделок, которые запо-
лонили российский рынок одно вре-
мя, – этому бы ла посвящена отдель-
ная статья1. Сейчас уже большинство 
покупателей обожглись на сотрудни-
честве со случайными поставщиками 
и постепенно возвращаются к систем-
ной работе.

В рамках серьезного подхода мно-
гие бывшие дистрибьюторы между-
народных марок занялись выводом 
на российский рынок известных ки-
тайских марок преобразователей. Они 
установили прямой контакт с произ-
водителями, инвестировали в их сер-
тификацию, продвижение. При над-
лежащем выстраивании работы это 
да ло результат. Однако при отсутствии 
прямых представительств производи-
телей в стране успех применения при-
везенных из Китая приборов в боль-
шой степени зависел от инженерного 
состава, уровня технических знаний 
и навыков компании, взявшейся по-
ставлять и сопровождать заказчика.

Сложность данного подхода для 
самих дистрибьюторов оказалась 
в том, что на этом по ле появилось 
множество мелких игроков, готовых 
«на чужих плечах», с минимальны-
ми накладными расходами привезти 
приборы из Китая в Россию, зачастую 
с не слишком чистыми схемами в час-
ти налогообложения. Некоторые ком-
пании-потребители со своей стороны 
то же поставили своим закупщикам 
задачи выходить на прямые закуп-
ки приборов в Китае вместо работы 
с отечественными дистрибьюторами. 
Данный подход привел к то му, что 
произошел разрыв цепочки техниче-
ской и сервисной поддержки между 
конечным пользователем и заводом-
производителем, и это во многих слу-
чаях стало критическим моментом 
для потребителей, хо тя проявляется 
не сразу. Тем не менее дистрибьюто-
рам в таких условиях становится ра-
ботать все сложнее, и это направление 
может постепенно сойти на нет, оста-

1 Кравченко В. Н. Скупой платит дважды, или 
Что делать с заполонившими рынок реп-
ликами и подделками известных брендов 
контрольно-измерительных приборов? // 
ООО «КТ Сенсорс» : [сайт]. URL: https://kt-
sensors.ru/about/nashi-publikatsii/722/ (да та 
обращения: 04.12.2025).
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вив российских потребителей один на 
один с китайской техникой.

Наиболее честным и оправдываю-
щим се бя в данной ситуации в дол-
госрочном плане является вариант, 
когда российские компании, опира-
ясь на сотрудничество с передовыми 
китайскими производителями, выво-
дят на российский рынок свои марки, 
не скрывая страну происхождения 
и адреса заводов-изготовителей. Про-
изводство на проверенных производ-
ственных линиях с сопровождением 
науки дает уверенность в серийной 
воспроизводимости, качестве и на-
дежности приборов, а российская мар-
ка – в том, что приборы адаптированы 
к российскому рынку, обеспечены 
сертификатами, документацией, тех-
нической и сервисной поддержкой.

Хорошим примером такого под-
хода стали магнитострикционные 
преобразователи KTSL марки K&T 
Sensors (рис. 1). Данную марку заре-
гистрировала и развивает российская 
компания «КТ Сенсорс», созданная 
на ба зе дочерней компании корпора-
ции BALLUFF.

«КТ Сенсорс» вышла на прямое 
сотрудничество с восходящим миро-
вым лидером из Китайской Народной 
Республики в части магнитострик-
ции – технической группой Чжэц-
зянского университета – и вывела 
на российский рынок магнитострик-
ционные преобразователи линейных 
перемещений марки KTSL. Эти при-
боры не только отличаются высокими 

характеристиками, надежностью, ка-
чеством исполнения, уровнем техно-
логий и широким ассортиментом, что 
закономерно для лидера китайского 
рынка, но и полностью адаптирова-
ны под российского потребителя: они 
внесены в Государственный реестр 
средств измерений, сертифицирова-
ны на территории России на работу 
во взрывоопасных зонах, обеспечены 
документацией на русском языке, тех-
нической, гарантийной и сервисной 
поддержкой.

Компания «КТ Сенсорс» тесно 
сотрудничает с разработчиками обо-
рудования и поставляет на россий-
ский рынок как традиционный ассор-
тимент их продукции, так и специаль-
но разрабатываемые под российского 
потребителя модели. Особое внима-
ние уделяется поставке приборов на 
замену ушедших с рынка преобразо-

вателей фирм BALLUFF (BTL, Micro-
pulse) и MTS (Tem po so nic). Команда 
«КТ Сенсорс» сохранила всю доку-
ментацию, по которой есть возмож-
ность во всех тонкостях поднять пара-
метры и размеры требуемых исходных 
приборов и подобрать точную замену 
из линейки KTSL так, что при заме-
не не потребуется никаких доработок 
и перепрограммирования.

«КТ Сенсорс» имеет сеть регио-
нальных представителей и тесно взаи-
модействует со специалистами пред-
приятий, знает их нужды и предлагает 
соответствующие задачам технические 
решения. На особо сложные задачи 
или условия применения предлагает 
образцы для опытной эксплуатации.

Подчеркнем, что компания от-
крыто предоставляет очень детальную 
техническую документацию на рус-
ском языке, так что любой инженер-
конструктор может самостоятельно 
подобрать конкретную модель для за-
каза или уточнить конфигурацию, воз-
можности и функциональность имею-
щегося у не го преобразователя. При-
боры обеспечены средствами наладки 
и настройки, могут поставляться сразу 
со свидетельством о поверке государ-
ственного образца.

Рис. 1. Магнитострикционные 
преобразователи линейных 

перемещений  
KTSL марки K&T Sensors

В. Н. Кравченко, к. ф.-м. н.,
генеральный директор,

ООО «КТ Сенсорс», г. Москва,
тел.: +7 (800) 301-8726,

e-mail: kts@kt-sensors.ru,
сайт: www.kt-sensors.ru

Интервью с В. Н. Кравченко, генеральным 
директором ООО «КТ Сенсорс»
В редакции журнала «ИСУП» захотели уточнить подробности злободневной 
темы, затронутой в статье, и попросили автора публикации, Василия Кравченко – 
руководителя компании «КТ Сенсорс», объяснить пару моментов.

Василий Николаевич! Как же быть 
компаниям, желающим осуществить 
полное импортозамещение у се бя на 
производстве?

Надо понимать, что полное им-
портозамещение в нынешней си-
туации – это утопия, так как для 
обеспечения надлежащего качества 
и конкурентоспособной це ны прибо-

ров должен быть обеспечен большой 
объем заказов на них, что невозможно 
в рамках российского рынка, в первую 
очередь из-за его малого объема.

Многие крупные заводы для под-
держки отечественных производи-
телей и обеспечения независимости 
от импорта поставили се бе жесткое 
условие закупать только отечествен-

ные приборы. В реальности они попа-
ли с этим в зо ну серьезного риска: на 
фо не искусственно созданного спроса 
на отечественное возникло множество 
не совсем добросовестных компаний, 
декларирующих собственное полное 
производство магнитострикционных 
преобразователей в России, хо тя на 
самом де ле они очень далеки от этого. 
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К примеру, некоторые из таких «рос-
сийских» производителей закупают 
готовую продукцию на тех же китай-
ских заводах, с которыми работаем 
и мы. Что говорить, мир производи-
телей достаточно узок – все мы друг 
друга знаем, равно как и реальные 
заводы, где производятся приборы. 
На до также развеять миф о модифи-
кации или частичной сборке в Рос-
сии – отладка и калибровка возмож-
ны только в заводских условиях и на 
готовом изделии.

Тем не менее, чтобы быть абсо-
лютно честными и беспристрастными, 
мы ра ди интереса провели специаль-
ное исследование. Так вот, выясни-
лось, что на сегодня ни один магни-
тострикционный преобразователь 
линейных перемещений из внесенных 
в Российский государственный реестр 
средств измерений не имеет признака 
«Произведен в России».

К сожалению, чуда не происхо-
дит – ушедшие вперед технологии 
и материалы в странах, где такие при-
боры активно производятся, высокие 
требования к стабильности, точно-
сти, надежности приборов, равно как 
и малый объем российского рынка, 
по ка не оставляют шансов наладить 
конкурентоспособное производство 
в России.

Но важно другое. Российские 
предприятия, купившиеся на недоб-
росовестную рекламу, ма ло то го что на 
де ле не порывают с зависимостью от 
импорта в критически важных процес-
сах, так еще и са ми попадают в цепоч-
ку недостоверного декларирования 
до ли российских приборов в своей 
продукции. В некоторых случаях это 
заканчивается уголовной ответствен-
ностью руководителей предприятия – 
такие примеры известны.

Тем не менее ряд магнитострикци-
онных преобразователей в декларациях, 
сертификатах соответствия и описа-
ниях типов средств измерений имеют 
исключительно российские адреса про-
изводства. Как это можно объяснить?

Как нам объяснили коллеги, ра-
ботающие в системе сертификации, 
при оформлении деклараций и сер-
тификатов соответствия, а также опи-
саний ти па средств измерений сер-
тифицирующий орган не несет ответ-
ственности за достоверность сведений 

о месте производства. Это целиком 
в зо не ответственности декларанта – 
то го, кто предоставляет приборы для 
сертификации. Единственное место, 
где отражается, предоставил ли декла-
рант документы, подтверждающие 
производство в России, или нет, – это 
код идентификации производства 
в приказе Федерального агентства по 
техническому регулированию и мет-
рологии, которым утверждается тип 
средства измерений. Для произведен-
ных в России приборов в этой графе 
ставится РФ.

Как можно точно проверить, под-
твердила ли компания российское про-
изводство, и реально ли вообще это уз-
нать?

Во-первых, подтверждением фак-
та российского производства с целью 
получения последующих преферен-
ций от государства занимается Мини-
стерство промышленности и торгов-
ли РФ. Оно ведет свой реестр. Можно 
запросить номер реестра у производи-
теля и обязательно проверить по этому 
номеру запись в реестре (есть случаи, 
когда на тендеры предоставляли чужие 
номера).

Во-вторых, можно проверить че-
рез код идентификации производства 
в приказе Федерального агентства по 
техническому регулированию и мет-
рологии, которым утверждается тип 
средства измерений. Для этого на до 
найти в шапке описания ти па средств 
измерений номер приказа. Все акту-
альные описания ти па доступны в он-
лайн-базе на сайте ФГИС «Аршин». 
Далее уже на официальном сайте Фе-
дерального агентства по техническому 
регулированию и метрологии (Рос-
стандарта) можно найти этот приказ 
и в соответствующей строчке прило-
жения к приказу «Код идентификации 
производства». Этот код, в соответст-
вии с постановлением Правительства 
Российской Федерации от 17 июля 
2015 г. № 719 «О подтверждении про-
изводства промышленной продукции 
на территории Российской Федера-
ции», обозначается двумя буквами: 
РФ, если производство российское, 
ОС – для остальных средств измере-
ний. Следовательно, если вы видите 
код ОС, это означает, что поставщик 
в реальности не смог подтвердить, что 
его приборы производятся в России.

По каким еще признакам можно 
определить, насколько достоверны све-
дения о российском производстве?

Сейчас широко развиты сервисы 
по проверке и оценке потенциальных 
контрагентов, такие как «За честный 
бизнес» и другие. В том числе вы мо-
жете проверить и штат компании. Со-
вершенно очевидно, что компания 
из 5–6 человек не может не то что 
выпускать широкую линейку преоб-
разователей линейных перемещений 
на уровне современных требований 
по точности, стабильности и другим 
показателям, которые обеспечивают 
мировые гиганты со штатом в сот-
ни человек, где задействованы наука, 
опытные инженеры, оборудование, 
лаборатории, но и не способна уком-
плектовать элементарное сборочное 
и калибровочное производство. А та-
кие примеры на российском рынке 
есть, когда компания с микроскопи-
ческим штатом декларирует россий-
ское производство широкой линейки 
сложных приборов и имеет достаточно 
большой объем поставок на россий-
ские предприятия. Я думаю, что доста-
точно включить «должную осмотри-
тельность» и критическое мышление, 
чтобы быстро распознать недобросо-
вестного игрока.

Что вы посоветуете покупателям 
приборов в такой ситуации?

Не занимайтесь самообманом. 
Включайте критическое мышление 
и избегайте недобросовестных парт-
неров. Проще знать горькую правду 
и лучше действовать с открытыми 
глазами, исходя из реалий, чем потом 
исправлять все последствия заложен-
ной вначале ошибки. Да и, с другой 
стороны, жизнь не заканчивается на 
одной поставке. Обманувший раз бу-
дет обманывать и дальше, а вам жить 
с этими приборами и строить свою 
репутацию на оборудовании, в кото-
рое встраиваете эти приборы, или на 
продукции, произведенной с их уча-
стием. Разве она стоит сиюминутной 
экономии?
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