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Автоматизация

В статье рассмотрены особенности работы насосных систем в мно-
гоэтажных зданиях. Представлены комплектные установки повыше-
ния давления (УПД), которые представляют собой изделие заводской 
готовности и работают с помощью частотного регулирования.

ООО «СИЭНПИ РУС», г. Москва

Поддержание напора в системе 
водоснабжения в любое время суток – 
одна из ключевых задач проектиров-
щиков инженерных систем современ-
ных многоэтажных жилых зданий. Не-
равномерный водоразбор, перепады 
давления, гидроудары, регламенты по 
энергоэффективности – эти и другие 
вызовы требуют комплексного под-
хода к выбору оборудования. Поэто-
му закономерным итогом эволюции 
используемых технических решений 
стали комплектные установки повы-
шения давления.

Традиционные подходы 
и их ограничения

Исторически в высотных здани-
ях применялись насосные системы 
с постоянной характеристикой, час-
то без средств автоматизации. Такие 
решения, хо тя и просты в монтаже, 
отличаются рядом существенных не-
достатков, например, низкой энерго-
эффективностью: насосы работают 
непрерывно, независимо от реального 
потребления во ды, что приводит к пе-
рерасходу электроэнергии.

Параметры подачи при отсутст-
вии автоматики во многих случаях 
неоптимальны. Так, в ночные ча сы 
и при малом количестве потребителей 
давление в системе может критически 
возрастать, создавая риск протечек 
и повреждения арматуры. В утренние 
и вечерние ча сы, при пиковых нагруз-
ках, напротив, наблюдается падение 

напора, особенно на верхних этажах. 
Постоянная работа насосов в неопти-
мальных режимах ускоряет износ дви-
гателей и гидравлики, что ведет к сни-
жению ресурса оборудования.

Проблема усугубляется сложно-
стью интеграции и настройки: проек-
тировщику и монтажной организации 
необходимо самостоятельно подби-
рать совместимые компоненты (насо-
сы, датчики, клапаны, арматуру, шка-
фы управления), разрабатывать схемы 
подключения и алгоритмы работы. 
Это увеличивает сроки проектирова-
ния, повышает риск ошибок и общую 
стоимость владения системой.

Следующим этапом развития тех-
нологии водоснабжения стало при-
менение насосов с частотным регули-
рованием. Такое оборудование позво-
ляет гибко менять производительность 
в зависимости от потребности, эконо-
мя энергию и обеспечивая более ста-
бильное давление. Однако проекти-
рование и сборка систем по-прежнему 
оставались нетривиальной задачей, 
требующей высокой квалификации 
инженеров и согласования компонен-
тов от разных производителей.

Комплектные установки  
повышения давления

Ответом на вызовы времени и рас-
тущую этажность ЖК стали комплект-
ные установки повышения давления 
(УПД). Это полностью готовые к под-
ключению решения, которые включа-

ют смонтированные на единой ра ме 
насосные агрегаты, преобразователи 
частоты, систему управления, датчи-
ки, запорно-регулирующую арматуру, 
мембранный бак и пр. Все компонен-
ты предварительно настроены и про-
тестированы на производстве.

Ключевые особенности комп-
лектных УПД:

`` сокращение сроков проектиро-
вания – нет необходимости в глубокой 
проработке схем обвязки, подключе-
ния и управления. Достаточно опре-
делить требуемые параметры (про-
изводительность, напор, количество 
насосов) и выбрать типовую модель;

`` совместимость компонентов – 
все элементы системы (насосы, пре-
образователи частоты, датчики и пр.) 
спроектированы или подобраны для 
совместной работы, что исключает 
конфликты оборудования и обеспе-
чивает оптимизацию алгоритмов;

`` снижение рисков при монтаже 
и пусконаладке – установка поставля-
ется в собранном ви де, что минимизи-
рует ошибки монтажа. Предваритель-
ная настройка сокращает время ввода 
в эксплуатацию;

`` энергоэффективность и интел-
лектуальное управление – в совре-
менных УПД реализованы каскадное 
управление несколькими насосами 
в комплексе с частотным регулиро-
ванием, алгоритмы резервирования, 
режим ожидания (sleep mode) и че-
редование насосов, что значительно 

Интеллектуальные установки повышения 
давления для многоквартирных зданий
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снижает потребление энергии и уве-
личивает ресурс оборудования;

`` надежность и защита – стан-
дартный набор функций включает 
защиту от «сухого хо да», автоматиче-
ский перезапуск после восстановле-
ния электропитания, контроль утечек, 
резервирование насосов на случай от-
каза;

`` на всю установку распростра-
няется единая расширенная гаран-
тия и техническая поддержка.

Установки повышения давления PBS
«СИЭНПИ РУС» представляет 

комплектные установки повышения 
давления серии PBS (рис. 1), произ-
водимые на российском предприятии 
компании. Оборудование соответст-
вует требованиям технических регла-
ментов Таможенного союза (ТР ТС 
004/2011, 010/2011, 020/2011), что под-

тверждено соответствующими доку-
ментами.

Установка PBS представляет со-
бой раму-основание из стали с порош-
ковой окраской или нержавеющей 
стали (опция), на которой смонтиро-
ваны от 2 до 6 вертикальных многосту-
пенчатых насосов CDM(F) торговой 
марки CNP. Каждый насос укомплек-
тован системой управления – конт-
роллером (частотным преобразовате-
лем) Aikon PD ES и автоматическим 
выключателем. Исполнение IP65 поз-
воляет монтировать их непосредствен-
но на двигатель насоса.

К гидравлической части относят-
ся всасывающий и напорный кол-
лекторы из нержавеющей стали AISI 
304 или AISI 316 (опция), запорная 
арматура (шаровые краны или пово-
ротные затворы IMB037) и обратные 
клапаны (рис. 2). На входе и выходе 

установлены манометры, два датчика 
давления SP100 на всасывающем кол-
лекторе (основной и резервный) для 
защиты от «сухого хо да», а также дат-
чики давления на управляющих на-
сосах. Встроенный мембранный бак 
обеспечивает компенсацию гидроуда-
ров и поддержание давления при ма-
лых расходах.

К ключевым особенностям мож-
но отнести большой модельный ряд 
установок повышения давления PBS, 
который позволяет подобрать уста-
новку с 2–6 насосами в широком диа-
пазоне рабочих параметров: с подачей 
от 13 до 330 м3/ч и напором от 136 до 
182 м вод. ст. Стандартное исполнение 
оборудования рассчитано на темпе-
ратуру перекачиваемой жидкости до 
+70 °C и давление в системе до 16 бар. 
Также возможно высокотемператур-
ное исполнение (до +110 °C и дав-
ление до 25 бар). УПД выпускаются 
с фланцевым (R2″, R2Ѕ″) или резьбо-
вым (DN80 – DN200) присоединени-
ем и рассчитаны на подключение к се-
ти переменного то ка 3 × 380 B.

Разнообразие конфигураций поз-
воляет подобрать решение, обеспечи-
вающее не только широкий диапазон 
производительности, но и высокую 
надежность за счет резервирования. 
Система использует интеллектуальное 
каскадное управление с архитектурой 
«мастер – резервный мастер – ведо-
мый». Один преобразователь частоты 
(мастер) управляет поддержанием за-
данного давления, плавно регулируя 
скорость ведомых насосов и подклю-
чая их по ме ре необходимости. При 
отказе ПЧ-мастера его функции ав-
томатически переходят к резервному 
мастеру, обеспечивая бесперебойную 
работу.

В режиме ожидания (sleep mode) 
при отсутствии водоразбора система 
останавливает насосы. При падении 
давления ни же заданного порога уста-
новка автоматически запускается. Так 
сберегается электроэнергия и ресурс 
оборудования.

К числу других функциональных 
особенностей относятся:

`` защита от «сухого хо да» (от ра-
боты насоса без во ды), реализован-
ная с помощью датчиков давления 
на входе;

`` автоматический перезапуск – 
функция автоматического включения 
установки после восстановления элек-
тропитания, благодаря че му не требу-

Рис. 2. Обрезка коллектора для установки повышения давления 
на производстве

Рис. 1. Установка повышения давления серии PBS: общий вид
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ется выезд обслуживающего персонала 
для запуска системы после кратковре-
менных сбоев в сети;

`` чередование насосов – этот ал-
горитм позволяет равномерно распре-
делять наработку между насосами.

Примеры из практики: установки PBS 
в российских ЖК

Характеристики установок повы-
шения давления CNP PBS подтверж-
даются опытом их применения в ря де 
крупных жилых комплексов в разных 
регионах России. Рассмотрим не-
сколько примеров.

ЖК «Шоколад» в г. Дмитров (Мос-
ковская область). При проектирова-
нии инженерных систем этого жилого 
комплекса бизнес-класса стояла за-
дача обеспечить стабильное и эконо-
мичное водоснабжение всех квартир 
без перепадов давления. Использова-
ние установок повышения давления 
с каскадным управлением (рис. 3) поз-
волило автоматически адаптировать 
производительность системы к реаль-
ному потреблению жителей, миними-
зировать энергозатраты на перекачку 
во ды за счет частотного регулирования 
и режима ожидания, а также обес-
печить высокую отказоустойчивость 
системы водоснабжения благодаря 
резервированию насосных агрегатов 
и контроллеров.

ЖК «Алое поле», г. Челябинск. 
Многофункциональный жилой комп-
лекс в центре города. Для обеспече-
ния бесперебойного водоснабжения 
его высотных корпусов бы ли выбра-
ны УПД PBS. Ключевыми факторами 
выбора стали комплектность и готов-
ность к монтажу: это ускорило сроки 
ввода в эксплуатацию в рамках общего 
строительного графика. Также заказ-
чика привлекла расширенная пятилет-
няя гарантия, которая снижает риски 
застройщика на этапе эксплуатации 
и передачи до ма управляющей ком-
пании.

ЖК «Зеленый Бульвар», г. Влади-
восток. Современный микрорайон из 
трех 25-этажных монолитно-карка-
сных высоток. Специфика объекта – 
значительная высотность и необхо-
димость стабильной работы системы 
в условиях переменной нагрузки. 

Установки PBS обеспечили поддер-
жание постоянного давления на всех 
этажах, включая самые верхние, неза-
висимо от времени суток. Кроме то го, 
такое решение гарантирует защиту от 
гидроударов и работы в нештатных 
режимах («сухой ход»), что особенно 
важно для снижения эксплуатацион-
ных рисков в удаленном от крупных 
сервисных центров регионе. Не ме-
нее значимым фактором выбора стала 
простота интеграции в общую систему 
диспетчеризации зданий.

Эти примеры показывают, что 
установки PBS могут применяться как 
в центральной России, так и в регио-
нах с различными климатическими 
и инфраструктурными условиями.

В заключение хочется отметить: 
типовые конфигурации дают возмож-
ность быстрого подбора оборудования 
с учетом конкретных параметров объ-
екта. Такой подход к проектированию 
и реализации инженерных решений 
сегодня набирает популярность, что 
подтверждается положительным опы-
том использования подобных устано-
вок в российских жилых комплексах 
разных регионов – от Дмитрова до 
Владивостока.

Рис. 3. Установки повышения давления с каскадным управлением 
в ЖК «Шоколад» (г. Дмитров Московской обл.)

А. В. Федоров,
ООО «СИЭНПИ РУС», г. Москва,

тел.: +7 (800) 333-1074,
e-mail: info@aikoncontrol.ru,

сайт: aikoncontrol.ru


