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Контрольно-измерительные приборы и автоматика

В статье рассмотрена ситуация на рынке систем учета газа, в частно-
сти, новые требования СТО ГАЗПРОМ ГАЗОРАСПРЕДЕЛЕНИЕ 2.4-13-1-
2025 к показателям точности. Анализируются разные типы приборов 
учета газа и критерии их выбора для различных условий применения. 
Рассказано о преимуществах и недостатках счетчиков разного типа.

ООО «НПФ «РАСКО», г. Москва, 
ООО «РАСКО Газэлектроника», г. Арзамас, Нижегородская обл.

Газовая отрасль считается доста­
точно консервативной. Это обуслов­
лено тем, что новые технические ре­
шения, как правило, находят широкое 
применение только после довольно 
длительной проверки в реальных усло­
виях эксплуатации. Это в полной мере 
относится и к узлам измерения расхо­
да газа (УИРГ), прежде всего промыш­
ленным, так как, учитывая объемы 
природного газа, потребляемого про­
мышленными предприятиями, цена 
ошибки здесь особенно велика. К со­
жалению, это практически незыбле­
мое ранее правило было существенно 
нарушено в последние годы. И на то 
были вполне объективные причины.

В 2022 году, после начала СВО, 
большинство западных компаний, 
продукция которых, как производи­
мая в России, так и закупаемая по им­
порту, составляла значительную часть 
парка промышленных УИРГ, практи­
чески единовременно ушли из России. 
При этом также разорвались логисти­
ческие цепочки поставки комплек­
тующих, были остановлены россий­
ские предприятия, принадлежащие 
западным компаниям. В результате 
в стране возник острый дефицит со­
временных приборов учета газа, а обра­
зовавшийся вакуум стал быстро запол­
няться российскими предприятиями, 
продукция которых или была до того 
времени недостаточно известна, или 
фактически представляла собой пере­

купленные по системе ОЕМ счетчики 
газа малоизвестных производителей, 
в первую очередь из Китая, и далеко 
не всегда соответствовала по качеству 
и надежности работы приборам ушед­
ших с российского рынка компаний. 
Не говоря уже о том, что в основной 
своей массе данные приборы не толь­
ко не были адаптированы к россий­
ским условиям эксплуатации, но и не 
всегда в полной мере соответствовали 
российским нормативам: например, 
в части расположения мест отбора дав­
ления газа, расположения датчиков 
температуры, обеспечения контроля 
за перепадом давления на счетчиках 
газа, где это необходимо, и т. д. Од­
новременно существенно ухудшился 
уровень сервиса, технической под­
держки и ремонта узлов учета.

При этом возникла и другая проб­
лема: технически неоправданное при­
менение (во многих случаях вынуж­
денное) некоторых типов счетчиков 
газа в условиях, когда их корректная 
работа как минимум затруднена, если 
вообще возможна. В первую очередь 
это касается применения узлов учета 
на базе ультразвуковых счетчиков газа 
при малых давлениях газа, в условиях 
наличия существенных вибраций, 
акустических шумов или электромаг­
нитных помех, а также счетчиков га­
за парциального типа для работы на 
загрязненном и влажном газе. Други­
ми словами, устанавливали не то, что 

нужно и технически оправданно, а то, 
что удалось достать.

Однако в настоящее время ситуа­
ция в этом сегменте российского рын­
ка полностью стабилизирована, и по­
требителям предлагается широкий 
ассортимент счетчиков газа самых 
различных типов: от привычных диа­
фрагменных, ротационных и турбин­
ных до более новых – ультразвуковых, 
вихревых и микротермальных. При­
мером такого возрождения является 
работа компании «РАСКО Газэлек­
троника», продукция которой более 
четверти века являлась российским 
эталоном приборов учета газа во всех 
сегментах этого рынка – от бытовых 
до промышленных. Предприятие не 
только полностью обновило всю ли­
нейку продукции, но и активно зани­
мается локализацией ее производства 
в России, что ни в малейшей степени 
не отразилось на ее качестве.

В данной ситуации, когда на рын­
ке снова предлагается в необходимом 
количестве требуемое оборудование, 
а его ассортимент даже возрос по срав­
нению с началом 2022 года, особое 
внимание снова должно быть уделено 
оптимальному, технически и  эконо­
мически оправданному выбору как 
типов приборов учета газа, так и  их 
производителей. Это особенно важ­
но потому, что стоимость самого до­
рогого узла учета из представленных 
на рынке [1] составляет, как правило, 

Тенденции развития российского рынка 
промышленных узлов учета газа
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не более 2,5…3 % от стоимости при­
родного газа, проходящего через него 
за межповерочный интервал (МПИ, 
обычно 4–5 лет), притом что качест­
венные узлы учета при соблюдении 
элементарных правил их эксплуата­
ции работают по 3–4 МПИ, то есть по 
12–20 лет. В то же время переплата за 
потребляемый природный газ в случае 
поломки УИРГ и сроке ремонта всего 
в один месяц (при оплате за газ в пе­
риод ремонта по установленной мощ­
ности газоиспользующего оборудова­
ния) составляет примерно 80…100 % от 
стоимости узла учета. Неслучайно по­
этому квалифицированные потреби­
тели, проектные организации и газо­
распределительные компании во всем 
мире отдают предпочтение продукции 
известных производителей, не только 
выпускающих продукцию стабильно 
высокого качества, но и  имеющих 
качественную техническую поддерж­
ку и развитую сеть аккредитованных 
сервисных центров, обладающих не­
обходимыми компетенциями, а также 
имеющих необходимое оборудование 
и оригинальные запчасти.

Однако для того, чтобы УИРГ без­
отказно работал в течение установлен­
ного срока службы, а его показания 
были неизменно корректны, только 
этого недостаточно. Необходимо так­
же выбрать оптимальный тип узла уче­
та, обладающего в каждом конкретном 
случае наивысшей метрологической 
и эксплуатационной надежностью. 
Для этого воспользуемся общеприз­
нанными критериями их оценки.

Критерием 1 является полнопо­
точное исполнение счетчика газа, ког­
да весь измеряемый объем газа про­
ходит через измерительное сечение 
прибора. Анализ конструкции прибо­

ров показывает, что все основные ти­
пы счетчиков газа – диафрагменные, 
ротационные, турбинные, ультразву­
ковые и вихревые – соответствуют 
данному критерию. Исключение – 
струйные автогенераторные и микро­
термальные счетчики газа, что потен­
циально существенно снижает их мет­
рологическую надежность [2].

Критерий 2 – это прямой метод 
измерения соответствующего пара­
метра, в данном случае – объема газа 
при рабочих условиях. В приборах, 
реализующих данный метод, напри­
мер, в диафрагменных и ротационных 
счетчиках газа, обеспечивается пере­
нос строго определенных объемов газа 
со входа на выход при каждом цикле 
работы счетчика.

К сожалению, далеко не все ме­
тоды измерения расхода и объема га­
за являются прямыми. В то же время 
созданные на их основе счетчики газа, 
реализующие косвенные методы из­
мерения, часто превосходят приборы, 
использующие прямые методы из­
мерения, по массогабаритным харак­
теристикам, стоимости, надежности 
работы в тяжелых условиях эксплуата­
ции и т. д. Поэтому они тоже широко 
применяются, особенно если обеспе­
чены надежные методы контроля их 
работоспособности. Из таких методов 
наивысшей метрологической надеж­
ностью обладают счетчики газа, в ко­
торых вычисление объема газа произ­
водится умножением «естественного» 
сигнала счетчика (например, прямо 
пропорциональной скорости потока 
газа в измерительном канале частоты 
вращения турбинки или частоты вих­
реобразования) на постоянный коэф­
фициент, прямо пропорциональный 
площади измерительного канала. Вы­

полнение данного условия рассматри­
вается как критерий 3 для обеспечения 
метрологической надежности. К та­
ким приборам из наиболее широко 
используемых относятся расходоме­
ры-счетчики газа турбинного, вихре­
вого и ультразвукового типов.

И наконец, критерием 4 при вы­
боре приборов учета газа является их 
нечувствительность или минималь­
ная чувствительность к любым иска­
жениям потока на их входе и выходе, 
а также к наличию акустических (в том 
числе гидродинамических) шумов, 
вибрации, электромагнитных помех 
и т. д. Наивысшую защиту от воздей­
ствия указанных факторов имеют диа­
фрагменные и ротационные счетчики, 
с которыми по этой характеристике, 
в силу конструктивных особенностей, 
могут сравниться только современ­
ные турбинные счетчики газа (в обоих 
случаях преимущественно с механиче­
ским отсчетным устройством). Имен­
но это определяет столь широкое рас­
пространение и устойчивые позиции 
данных приборов на протяжении мно­
гих десятков лет.

Как уже отмечалось, при выборе 
оптимального УИРГ также крайне 
важно учитывать работоспособность 
приборов в конкретных условиях экс­
плуатации. Например, ультразвуко­
вые счетчики рискованно применять 
при малых давлениях газа, а диафраг­
менные – при больших. Турбинные 
счетчики газа могут иметь дополни­
тельную погрешность при работе на 
пульсирующих расходах, а ультразву­
ковые и микротермальные – на влаж­
ном газе, особенно при наличии в нем 
конденсата.

В целом ряде применяемых счет­
чиков газа, например, в представлен­

а б

Рис. 1. Счетчики газа парциального типа: а – струйный автогенераторный; б – микротермальный

Qвх Qвых

Частицы загрязнений в потоке газа Fe2O3, Fe3O4, FeO и т. д.
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ных на рис. 1, реализована парциаль­
ная схема измерения, когда через из­
мерительный канал проходит только 
небольшая часть потока, протекаю­
щего через счетчик газа. Конечно, та­
кая схема уменьшает габариты и стои­
мость устройства. Но в то же время это 
неминуемо отражается на точности 
измерения и метрологической надеж­
ности таких приборов как минимум по 
двум причинам:

`` в силу существенной разницы 
геометрических размеров режимы те­
чения в измерительном и обводном 
(байпасном) каналах могут сущест­
венно различаться, поэтому при изме­
нении в широких пределах давления 
и  температуры (а  значит, и  вязкости 

газа), а  также скорости потока не 
исключено изменение соотношения 
потоков через эти каналы, что может 
привести и во многих случаях приво­
дит к возникновению существенной 
систематической погрешности изме­
рения;

`` существует реальная опасность 
загрязнения, а точнее, неравномерно­
го загрязнения измерительного и бай­
пасного каналов, которое в каждом 
конкретном случае является непред­
сказуемым, а значит, его влияние мо­
жет быть еще существеннее.

Еще одной «болезнью» новых 
методов измерения, использующих 
в своей работе пьезоэлектрические 
сенсоры, прежде всего ультразвуко­

вого типа, является снижение чувст­
вительности сенсоров в процессе экс­
плуатации. Результаты исследований 
по определению изменения чувстви­
тельности таких сенсоров после 100 
и 200 циклов изменения их температу­
ры от минимальной до максимальной 
представлены в табл. 1. Это существен­
но увеличивает риск возникновения 
ситуаций, когда отношение «полез­
ный сигнал / шум» снижается ниже 
критического уровня. На графике 
(рис. 2) наглядно показано, к чему это 
может привести в ситуациях, когда 
уровень полезного сигнала соизмерим 
с уровнем шума, например, при нали­
чии в месте установки счетчика газа 
с такими сенсорами акустических шу­

Таблица 1. Снижение чувствительности пьезоэлектрических сенсоров в процессе эксплуатации:  
результаты испытаний после термоциклирования в диапазоне температур –40…+85 °C

Параметр
Значение

Один из лидеров Новые производители

Номер сенсора Л1 Л2 Л3 Л4 Н1-1 Н1-2 Н2-1 Н2-2

Уровень сигнала до испытаний, мВ 84 82,1 77,7 78,2 45,9 45,1 43,6 41,9

Уровень сигнала после 100 циклов, мВ 73,5 72,7 66,5 63,8 32,2 30,7 29 28,6

Снижение уровня сигнала после 100 циклов, % – 12,50 – 11,45 – 14,41 – 18,41 – 29,85 – 31,93 – 33,49 – 31,74

Уровень сигнала после 200 циклов, мВ 75,5 75,4 67,7 66,9 12,5 13 24,4 26,3

Снижение уровня сигнала после 200 циклов, % – 10,12 – 8,16 – 12,87 – 14,45 – 72,77 – 71,18 – 44,04 – 37,23

Рис. 2. Возможные метрологические проблемы при снижении отношения «полезный сигнал / шум» в процессе 
эксплуатации ультразвуковых расходомеров‑счетчиков газа
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мов, вибрации или электромагнит­
ных помех. Причем произойти это 
может:

`` при снижении чувствительности 
сенсоров в результате их естественно­
го старения в процессе эксплуатации;

`` при снижении плотности из­
меряемой среды, воздействующей на 
сенсор (даже при неизменной чувст­
вительности сенсора);

`` при возникновении в эксплуата­
ции упомянутых акустических шумов, 
вибрации или электромагнитных по­
мех, которые отсутствовали при гра­
дуировке прибора на метрологическом 
стенде.

Отмеченное уменьшение отноше­
ния «полезный сигнал / шум» в зави­
симости от типа прибора и его кон­
кретной настройки может привести 
как к завышению его показаний (ког­
да прибор считает шум вместе с полез­
ным сигналом), так и к их занижению 
(когда прибор пропускает импульсы 
полезного сигнала). Из практики из­
вестны и те, и другие случаи. И здесь 
таится главная опасность, так как при 
контрольной проливке на метрологи­
ческом стенде, в условиях отсутствия 
указанных влияющих факторов, мет­
рологические характеристики таких 
счетчиков газа опять будут соответст­
вовать заявленным.

Еще одним фактором, который 
может оказать существенное влия­
ние на ситуацию на рынке промыш­
ленных УИРГ, является введение 
10.06.2025 в действие СТО ГАЗПРОМ 
ГАЗОРАСПРЕДЕЛЕНИЕ 2.4-13-1-
2025 «Проектирование, строительство 
и эксплуатация объектов газораспреде­
ления и газопотребления. Узлы изме­
рений расхода газа. Общие техничес­

кие условия». В указанном документе 
существенно, по сравнению с ГОСТ Р 
8.741-2019, ужесточаются требования 
к показателям точности УИРГ, пред­
назначенным «для определения объ­
емного расхода (объема) газа, постав­
ленного на объект газопотребления 
и предъявляемого к оплате». Сравне­
ние ранее действующих и предписы­
ваемых новым cтандартом требований 
приведены в табл. 2.

В настоящее время ООО «РАСКО 
Газэлектроника» проводит необходи­
мые работы по соответствующей мо­
дернизации выпускаемых счетчиков 
газа, УИРГ на их основе и уже в бли­
жайшее время представит дополни­
тельные исполнения своей продукции, 
полностью соответствующие указан­
ным требованиям данного стандарта.

Краткие выводы из всего сказан­
ного:

`` ситуация на российском рынке 
приборов для коммерческого учета га­
за в коммунальном бытовом сегменте 
и промышленности в настоящее время 
полностью стабилизирована, что при 
соблюдении необходимых требова­
ний позволяет потребителям выбрать 
высоконадежные приборы учета газа 
и снизить риски, возникающие при их 
поломке или некорректной работе;

`` для обеспечения максимальной 
метрологической и эксплуатационной 
надежности УИРГ в  процессе экс­
плуатации необходимо наибольшее 
возможное соответствие прибора уче­
та газа в составе УИРГ приведенным 
выше критериям 1–4.

`` стоимость прибора учета газа 
в составе УИРГ незначительна (как 
правило, не более 2,5…3 %) в общей 
структуре платежей за пользование 

природным газом и имеет тенденцию 
к  дальнейшему снижению по ме­
ре стабилизации ситуации на рынке 
счетчиков газа и последовательного 
повышения стоимости природного га­
за в ближайшие годы. В этой ситуации 
метрологическая и эксплуатационная 
надежность счетчиков газа, а также 
уровень их сервисного обслуживания, 
а не их стоимость при приобретении, 
становятся решающими преимущест­
вами;

`` продукция компании «РАСКО 
Газэлектроника» соответствует всем 
перечисленным выше требованиям, 
что подтверждается почти 30‑летним 
опытом производства и продаж счет­
чиков газа и измерительных комплек­
сов с мировым уровнем качества и на­
дежности для всех сегментов рынка, 
а также безотказной работой нахо­
дящихся в эксплуатации миллионов 
бытовых счетчиков газа и сотен тысяч 
УИРГ промышленного назначения;

`` ООО «РАСКО Газэлектрони­
ка» уже приступило к сертификации 
счетчиков газа и  УИРГ на их осно­
ве, метрологические характеристики 
которых полностью соответствуют 
требованиям СТО ГАЗПРОМ ГАЗО­
РАСПРЕДЕЛЕНИЕ 2.4-13-1-2025.
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Таблица 2. Сравнение требований ГОСТ Р 8.741-2019  
и СТО ГАЗПРОМ ГАЗОРАСПРЕДЕЛЕНИЕ 2.4-13-1-2025 к показателям точности УИРГ

Расход газа, 
приведенный 
к стандартным 
условиям, м3/ч

Предел допускаемой погрешности измерений объемного
расхода (объема) газа, приведенного к стандартным

условиям, в зависимости от расхода, %

ГОСТ Р 8.741-2019

СТО ГАЗПРОМ ГАЗОРАСПРЕДЕЛЕНИЕ  
2.4-13-1-2025

С 01.09.2025 С 01.04.2026

До 150 включ. 4,0 2,5 2,5

От 150 до 103 включ. 3,0 2,2 2,0

От 103 до 2 × 104 включ. 2,5 1,9 1,7

От 2 × 104 до 105 включ. 2,0 1,4 1,4

Свыше 105 1,5 1,0 1,0


