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Компоненты

В статье рассмотрены основные принципы и положения о важности при-
менения дифференциальной защиты при проектировании систем элек-
троснабжения квартир. Представлены современные решения на базе 
обновленной линейки модульного оборудования PROXIMA и премиаль-
ной линейки AVERES от бренда EKF, а также технологии, которые сделают 
домашнюю электрическую сеть не только экономичной, но и безопасной.

В современном мире электроэнер-
гия незаменима. Она используется 
во всех отраслях промышленности, 
в бы ту и на транспорте. Однако пере-
дача и распределение электроэнергии 
связаны с определенными рисками, 
такими как короткие замыкания и пе-
регрузки. Для обеспечения надежной 
и безопасной работы электрических 
систем необходимо применять спе-
циальные устройства защиты, в том 
числе дифференциальную защиту.

Существуют два вида таких уст-
ройств в модульном оборудовании:

`` УЗО – устройство защитного 
отключения (рис. 1а), или, как его 
еще называют, выключатель диффе-
ренциального то ка. Основная зада-
ча УЗО – обнаруживать утечки то ка 
в электрической системе и отключать 
питание, чтобы предотвратить воз-
можные аварии и трагедии, такие как 
поражение электрическим током или 
возгорание;

`` АВДТ – автоматический вы-
ключатель дифференциального то ка 
(рис. 1б). Сочетает в се бе функции 
УЗО и автоматического выключате-
ля, обеспечивая комплексную защиту 
от коротких замыканий, перегрузок 
и утечек тока.

Дифференциальная защита – один 
из наиболее эффективных и надежных 
методов защиты электрических сис-
тем. Она основана на сравнении то-
ков, протекающих через защищаемый 
объект, с током, протекающим через 
специальный дифференциальный ор-
ган. Если эти то ки не совпадают, то 
срабатывает защита и аппарат отклю-
чает поврежденный участок электри-
ческой системы.

Основные функции дифферен-
циальной защиты:

`` быстрое и надежное отключе-
ние поврежденного участка электри-
ческой системы, что предотвращает 
развитие аварии и уменьшает вероят-
ность поломки оборудования;

`` обеспечение селективности, то 
есть избирательного отключения толь-
ко поврежденного участка, а не всей 
электрической системы.

Рассмотрим принцип работы диф-
ференциальной защиты на двух ре-

альных примерах – в двухпроводной 
и трехпроводной се тях. Представим, 
что пользователь включает бытовой 
прибор в электрическую сеть и проис-
ходит утечка то ка. Функционирование 
дифференциальной защиты в двух-
проводной се ти отличается от работы 
трехпроводной однофазной сети.

В двухпроводной сети к каждому 
потребителю подходят два провода: 
фазный и нулевой. УЗО в этой систе-
ме работает следующим образом.

1. Рабочий принцип: УЗО под-
ключается последовательно в разрыв 
фазного и нулевого проводов. Оно 
измеряет то ки, проходящие через эти 
проводники. В нормальных условиях 
весь ток, протекающий по фазному 
проводу, должен возвращаться по ну-
левому.

2. Выявление утечки: если про-
исходит утечка то ка (например, при 
прикосновении человека к корпусу 
устройства с утечкой), ток проходит 

Дифференциальная защита электросетей в квартире 
на базе модульного оборудования EKF

Рис. 1. Устройства защиты:  
а – УЗО линейки PROXIMA; б – АВДТ 
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Рис. 2. Принцип отслеживания токов в УЗО
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через человеческое те ло. Это вызыва-
ет дисбаланс между токами в фазном 
и нулевом проводах, который улавли-
вается УЗО (рис. 2).

3. Отключение: при обнаружении 
дисбаланса, превышающего заданный 
порог (обычно 10–30 мА), УЗО сра-
батывает и разрывает электрическую 
цепь, защищая человека от поражения 
электрическим током (рис. 3).

Трехпроводная сеть характеризует-
ся наличием дополнительного защит-
ного проводника, помимо фазного 
и нулевого. Это позволяет повысить 
безопасность.

1. Рабочий принцип УЗО такой 
же, как и в двухпроводной се ти. УЗО 
в трехпроводной се ти следит за балан-
сом токов в фазном и нулевом прово-
дах. Защитный проводник сам по се бе 
не пропускает рабочий ток, поэтому 
УЗО не отслеживает ток в нем.

2. Обнаружение и отключение. 
Если происходит утечка то ка, напри-

мер, на корпус устройства, ток ухо-
дит через защитный провод и (или) 
в «землю». УЗО фиксирует дисбаланс 
то ка между фазным и нулевым прово-
дами и мгновенно отключает питание. 
В этом случае отключение происходит 
еще до прикосновения человека к ава-
рийному участку или прибору. В слу-
чае с трехпроводной сетью (по сравне-
нию с двухпроводной) дополнитель-
ный защитный провод обеспечивает 
повышенную безопасность, направляя 
утечку в «землю» (рис. 4).

Применение модульной диффе-
ренциальной защиты в различных 
областях:

`` в промышленности модульные 
дифференциальные защиты использу-
ются для защиты оборудования, элект-
родвигателей, понижающих модуль-
ных трансформаторов и другого ти па 
приемников электрической энергии, 
чтобы предотвратить повреждение 
и обеспечить безопасность персонала;

`` в транспортных системах, таких 
как железные дороги и метро, модуль-
ные дифференциальные защиты при-
меняются для защиты тяговых под-
станций, электродвигателей поездов 
и других ключевых компонентов, что-
бы обеспечить бесперебойную и безо-
пасную работу;

`` жилищное строительство – ос-
новной сегмент применения модуль-
ной дифференциальной защиты, так 
как в нем человек ча ще всего комму-
ницирует с оборудованием и сетями.

После рассмотрения важности ис-
пользования дифференциальной защи-
ты появляется вопрос: что же выбрать, 
УЗО или АВДТ? Ответ на не го зависит 
от множества факторов, например та-
ких, как надежность и функциональ-
ность. АВДТ предлагает компактную 
и комплексную защиту от утечек то ка, 
перегрузок и коротких замыканий в од-
ном устройстве. В основном применя-
ется для защиты отдельных радиаль-
ных линий, при правильной отстройке 
которых отключается только данный 
АВДТ, оставляя в работе исправные 
линии. УЗО в основном ставят на груп-
пу автоматических выключателей, тем 
самым снижая затраты на сооружение 
защиты. Но при срабатывании УЗО 
обесточенными остаются все линии, 
стоящие ни же. Следует также учесть, 
что при увеличении количества отхо-
дящих линий и повышении номиналь-
ных токов устройств увеличивается ве-
роятность суммирования собственных 
токов утечек и получения ложного 
срабатывания.

Рис. 3. Схема подключения в двухпроводной сети
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Рис. 4. Схема подключения в трехпроводной сети
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