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Автоматизация

В статье рассмотрен проект по построению АСУ ТП городской котель‑
ной г. Железногорска Курской области на базе ПТК УМИКОН. Показаны 
преимущества, которые обеспечивает децентрализованная автома‑
тизированная система, использующая периферийные вычисления.

ООО «УМИКОН», г. Москва

ПТК УМИКОН – периферийные 
вычисления

Программно-технический комп-
лекс (ПТК) УМИКОН, разработан-
ный московской компанией ООО 

«УМИКОН», интересен своей архи-
тектурой. Его особенность состоит 
в том, что он позволяет строить децен-
трализованные автоматизированные 
системы управления с периферийны-

ми вычислениями. Датчики и другие 
устройства полевого уровня напря-
мую, без нормирующих преобразова-
телей, подключаются к модулям вво-
да/вывода, которые способны принять 

Применение ПТК УМИКОН 
для построения систем автоматизации 
в области энергетики

Рис. 1. Структура КТС АСУ ТП городской котельной
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любые типы электрических сигналов. 
Модули ввода/вывода выполняют 
роль контроллеров: собирают и анали-
зируют данные без участия программы 
верхнего уровня, сами отрабатывают 
защиту и ПИД-регулирование. Бла-
годаря их высокой точности (0,01 %), 
а  также отсутствию нормирующих 
преобразователей измеренные значе-
ния не искажаются, обеспечивается 
высокая точность вычислений и бы-
стродействие системы до 5–10  мс. 
Кроме того, модули хорошо защи-
щены, а вся система более безопасна, 
чем системы, в которых основной ана-
лиз данных выполняется в программе 
верхнего уровня. Отсутствие серверов 
в системе исключает «узкое горло», 
благодаря чему система продолжает 
работать при сохранении работоспо-
собности хотя бы одного из несколь-
ких (например, трех или пяти) АРМ. 
Таким образом, обеспечивается трех- 
или пятикратный горячий резерв.

Высокие характеристики объясня-
ются назначением системы: изначаль-
но ПТК УМИКОН разрабатывался 
для нужд атомной промышленности. 
Применяют ее и на крупных пред-
приятиях, например химических, где 
требуется исполнять сложные ал-
горитмы1. Однако ПТК УМИКОН 
подойдет не только для построения 
сложных систем автоматизации, де-
централизованную архитектуру можно 
с успехом использовать на объектах 
ЖКХ. И в статье будет рассказано о та-
ком проекте.

АСУ ТП городской котельной
В г. Железногорске Курской об-

ласти, где живет более 95 тыс. человек, 
предприятием, обеспечивающим теп-
лоснабжение, является МУП «Гортеп-
лосеть». В ведении этой организации 
находится городская котельная, ко-
торая обслуживает весь город и на ко-
торой требовалось заменить АСУ ТП. 
Выбор поставщика АСУ ТП осуществ-
лялся на конкурсной основе. Предло-
жение ООО «УМИКОН» по сравне-
нию с системой на базе контроллеров 
Modicon фирмы Shneider Electric ока-
залось более чем в два раза дешевле. 
Отличием данного проекта от других 
проектов ООО «УМИКОН» в облас-
ти ЖКХ, где компания работает более 
двадцати лет, является комплексный 
1	 Применение ПТК УМИКОН для построения 

сложных систем автоматизации // ИСУП. 
2024. № 2.

Рис. 2. АРМ АСУ ТП городской котельной

Рис. 3. Тумба 1: верхний уровень КТС АСУ ТП городской котельной

Рис. 4. Шкаф № 2: контроль и управление дымососами котла КВГМ‑100
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подход к автоматизации крупного теп
лоэнергетического объекта. Рассмот-
рим особенности проекта.

Новая АСУ должна была заме-
стить предыдущую систему управле-
ния, построенную на базе контролле-
ров «Ломиконт» и сети персональных 
ЭВМ под управлением более ранней 
версии КПО «МикСИС» (програм-
мный продукт ООО «УМИКОН»), 
работавшую с 2001 года. Замена тре-
бовалась ввиду морального и физиче-
ского старения оборудования.

АСУ ТП городской котельной 
включает в свой состав подсистемы 
управления четырьмя водогрейны-
ми котлами КВГМ‑100 (каждый из 
них – котел водогрейный газомазут-
ный производительностью 100  т/ч), 
сетевой установкой и паровым котлом 
ДЕ‑10/14 № 3. Разработка и внедре-
ние системы происходили поэтап-
но с 2016 года. Длительность этапа 
составляла один год, что связано с се-
зонностью работы котельной: основ-
ные пусконаладочные работы каждого 
этапа производились летом, когда на-
грузка на котельную минимальна. Это 
позволило внедрять систему без оста-
нова городской котельной. В первые 
четыре года были запущены подсисте-
мы управления четырьмя водогрейны-
ми котлами КВГМ‑100, затем – под-
система управления сетевой установ-
кой с сетевыми насосами, и наконец, 
паровым котлом ДЕ 10/14 ГМ.

АСУ ТП имеет иерархическую 
структуру (рис. 1):

`` верхний уровень включает дубли-
рованные модули центрального про-
цессора верхнего уровня РС202/203 
и два, а затем три компьютера АРМ, 
размещеных в шкафу-пульте разра-
ботки ООО «УМИКОН» (рис. 2, 3);

`` нижний уровень включает подси-
стемы управления котлом КВГМ‑100 
№ 1, котлом КВГМ‑100 № 2, котлом 
КВГМ‑100 № 3, котлом КВГМ‑100 
№ 4, котлом ДЕ‑10/14 № 3 и сетевой 
установкой.

Каждая подсистема нижнего уров-
ня содержит модуль центрального 
процессора нижнего уровня РС100С2 
и  модули универсального аналого-
вого ввода AI100 серии «Ока», моду-
ли дискретного ввода DI432, модули 
дискретного вывода DO432, модули 
интеллектуального привода электро-
задвижки ввода DU402 серии «Зея». 

Модули размещены в конструк-
тивах навесных шкафов разработки 

Рис. 5. Мнемосхемы: а – котла КВГМ‑100 № 2; б – котла ДЕ 10/14 № 3; 
в – сетевой установки; г – сетевых насосов сетевой установки

а

б
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ООО «УМИКОН» (рис. 4), от одного 
до четырех на подсистему, располо-
женных вблизи объектов управления. 
Связь подсистем c верхним уровнем 
осуществляется по интерфейсу RS‑485, 
связь модулей подсистем между со-
бой – по интерфейсам RS‑485 и CAN.

Подсистемы нижнего уровня реа-
лизуют все алгоритмы автоматическо-
го управления независимо от верхнего 
уровня:

`` защиты и блокировки;
`` циклограммы управления;
`` регуляторы, в том числе каскад-

ные.
Верхний уровень обеспечивает 

контроль, управление в ручном режи-
ме и запуск алгоритмов автоматиче-
ского управления на нижнем уровне 
с мнемосхем (рис. 5) любого из трех 
компьютеров АРМ, а также ведение 
архивов параметров технологическо-
го процесса глубиной не менее 5  лет 
параллельно на каждом из трех ком-
пьютеров АРМ, расчет технико-эко-
номических показателей и генерацию 
отчетов о  работе котельной (рис.  6). 
АСУ ТП сохраняет полную работо-
способность при работе хотя бы одно-
го из компьютеров АРМ.

Связь с вышестоящим уровнем, 
включая удаленный АРМ, осуществ-
ляется через отдельный сетевой ин-
терфейс контроллера РС203 (не по-
казан на структурной схеме КТС), что 
обеспечивает невозможность несанк-
ционированного доступа к системе.

Все шкафы автоматики и  АРМ 
оснащены собственными система-

ми бесперебойного питания, обес-
печивающими автономность не ме-
нее 2 часов для шкафов и не менее 
30 минут для АРМ.

Алгоритмы АСУ ТП РП полно-
стью реализованы алгоблочными 
системами программирования верх-
него, среднего и  нижнего уровней 
(патент РФ № 2668738). Распределен-
ная база реального времени и сетевой 
обмен между МЦП ВУ и  компью-
терами АРМ организованы по про-
токолу УМИКОН/UDP (патент РФ 
№  2707675). Полевая сеть модулей 
реализована в виде простой древовид-
ной структуры (патент РФ № 2783474).

Как уже отмечалось выше, разра-
ботка, наладка и сдача системы про-
изводились поэтапно, поэтому первая 
часть системы находится в эксплуа-
тации с 2016 года, вторая – с 2017‑го 
и так далее. К настоящему времени 
в эксплуатацию введены все выше-
описанные компоненты системы.

В. О. Лебедев, к. т. н.,
генеральный директор,

ООО «УМИКОН», г. Москва,
тел.: +7 (495) 740‑1284,
e‑mail: umikon@mail.ru,

сайт: umikon.ru

Рис. 6. Суточная ведомость работы городской котельной, сгенерированная 
подсистемой ТЭП

Все дублируется в новостной ленте Дзена

Сейчас в СМИ


