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Системы автоматизации и диспетчеризации. ПАЗ

В статье представлено мобильное инструментальное устройство АВ5, 
разработанное санкт-петербургской компанией «Лартех» в рамках 
развития технологий интернета вещей для идентификации промыш-
ленного оборудования и определения его состояния. Рассмотрены осо-
бенности прибора, его характеристики и перспективы дальнейшего 
развития.

ООО «Лартех», г. Санкт-Петербург

Четвертая промышленная рево-
люция (Индустрия  4.0), в  которую 
активно включились ведущие про-
мышленные предприятия России, ха-
рактеризуется прежде всего развитием 
информационных технологий. В их 
числе – LPWAN, беспроводная тех-
нология передачи небольших объемов 
информации на дальние расстояния, 
разработанная для распределенных 
сетей телеметрии (IIoT-системы), ин-
тернета вещей (IoT) и межмашинного 
взаимодействия (М2М). Основными 
достоинствами технологии LPWAN 
являются большая (по сравнению 
с GPRS, ZigBee или LTE) дальность 
передачи сигнала, его отличная про-
никающая способность в условиях го-
родской застройки, высокая масшта-
бируемость сети на больших террито-
риях, усиленная защита информации, 
высокая помехозащищенность, низ-
кое энергопотребление и возможность 
использования нелицензируемых час-
тот.

Одним из российских лидеров это-
го направления в последние годы стало 
ООО «Лартех» из Санкт-Петербурга – 
разработчик и поставщик решений на 
рынке интернета вещей. Образованная 
в 2016 году компания обладает соб-
ственными сетями базовых станций, 
телекоммуникационной платформой 
M2M (IoT) и оборудованием, обеспе-
чивающим эффективное использова-
ние новых технологий. За прошедшие 
годы изготовлено более 2 млн различ-
ных устройств, в 59 регионах России 
развернута мобильная сеть, в составе 
которой работают более 10 тыс. базо-

вых станций. Продуктовые линейки 
оборудования и LPWAN-обеспечения, 
выпускаемые предприятием, постоян-
но расширяются. В настоящее время 
они включают:

`` сетевое оборудование:
�� портативные и мини базовые 

станции с программным обес-
печением LPWAN.Gateway для 
локального развертывания сети 
LoRaWAN;

�� преобразователи интерфейсов 
RS‑232 и M‑Bus‑1 в LoRaWAN;

�� приборы учета (рис. 1) – теп-
лосчетчики и распределители 
тепла, счетчики импульсов, во-
досчетчики, счетчики электро-
энергии и газов;

�� датчики температуры, движения, 
вибрации, заполнения и других 
величин;

�� радиомодули серии LPWAN 
и др.;

`` программное обеспечение (ПО):
�� верхнего уровня;
�� готовые вертикали для целево-

го мониторинга различного на-

значения (например, монито-
ринг крупного рогатого скота 
или система контроля откры-
тия дверей/люков);

�� автоматизированная информа-
ционно-измерительная система 
коммерческого учета электро-
энергии (АИИС КУЭ);

�� онлайн-система мониторинга 
и управления для управляющей 
компании;

�� встроенное ПО, включая биб-
лиотеки Meritorius и LPWAN 
с поддержкой LoRaWAN и на-
работки по интеграции NB-IoT.

В числе крупных проектов, реали-
зованных компанией, следует назвать 
поставку для ПАО «Ростелеком» комп-
лекса «Умный дом» для учета ресур-
сов (электроэнергия, тепло, газ, ХВС/
ГВС) и проектные решения на базе 
сети LoRaWAN; оснащение АО «Мос-
облэнерго» электросчетчиками сплит-
исполнения «Меркурий 208/238» 
с радиоинтерфейсом на базе стандар-
та LoRaWAN и расщепленной архи-
тектурой; интеллектуальную систему 

Мобильное инструментальное 
устройство АВ5 для интернета вещей

Рис. 1. Приборы учета с использованием технологии LPWAN,  
выпускаемые компанией «Лартех»
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удаленного сбора данных для ТСЖ 
«Шуваловский проспект, 59, корпус 2» 
на базе ПНСТ 516-2021 «Информаци-
онные технологии. Интернет вещей. 
Спецификация LoRaWAN RU» и дру-
гие решения.

Прорывным продуктом компании, 
который отвечает задаче развития рос-
сийских IoT-технологий, обеспечи-
вающих импортонезависимость отече-
ственной промышленности и систем 
связи, стало мобильное инструмен-
тальное устройство АВ5 (рис. 2). Его 
основные функции:

`` автоматическая идентификация 
объектов и регистрация контрольных 
обходов по встроенным RFID-мет-
кам (стандарт ISO/IEC 14433A);

`` считывание электронного форму-
ляра оборудования из памяти (RFID-
метки / метки NFC);

`` измерение параметров состоя-
ния оборудования – вибрации (вибро-
скорость, виброперемещение и спектр 
виброускорений) и температуры (бес-
контактное измерение);

`` передача полученной информа-
ции через канал Bluetooth на смарт-
фон или планшет.

Технические и метрологические 
характеристики прибора приведены 
в табл. 1.

Для дистанционного измерения 
температуры объекта прибор обору-
дован пирометром с лазерным указа-
телем, для измерения характеристик 
вибрации – соответствующими дат-
чиками. Предлагаются два исполне-
ния: со встроенным и выносным дат-
чиком на проводе для удобства в труд-
нодоступных местах.

Устройство имеет компактный 
эргономичный корпус со степенью 
защиты IP65. Оснащено фонариком 
для подсветки объекта. Яркий OLED-
дисплей служит для отображения из-
меренных значений и других показа-
телей. Его русскоязычный интерфейс 
прост и  удобен. На рис.  3 показан 
пример отображения измеренных 
значений в окне дисплея. В  то же 
время все данные могут передаваться 
на приемное мобильное устройство – 
смартфон, планшет и т. д. Например, 
на экране мобильного устройства, 
показанного на рис. 4, можно видеть 

название и номер точки измерения, 
единицы измерения, минимальную 
и максимальную границу допустимо-
го диапазона.

Область использования мобильно-
го инструментального устройства АВ5 
очень широка. Оно востребовано в ма-
шиностроении, металлургии, лесной 
промышленности, на электростанци-
ях, водоканалах, в сфере ЖКХ и дру-
гих отраслях народного хозяйства.

В 2023 году прибор АВ5 получил 
дальнейшее развитие. Во‑первых, его 
успешно протестировали в  тепловых 
сетях (мониторинг запорной аппара-

Таблица 1. Технические и метрологические характеристики мобильного 
инструментального устройства АВ5

Параметр Значение

Измерение СКЗ виброскорости:
•• диапазон, мм/с
•• диапазон частот, Гц
•• абсолютная погрешность, мм/с

0,2…70
10…1000

±(0,2 + 0,05 × Vизм) 

Измерение виброперемещения:
•• диапазон частот, Гц
•• абсолютная погрешность, %

10…200
±10 

Измерение температуры:
•• диапазон, °C
•• абсолютная погрешность, °C

0…450
±2 

RFID-считыватель ISO/IEC 14443 NTAG213/215/216

Устройства для измерения вибрации
Щуп-конус/магнит, изолированный щуп, 

внешний датчик

Разъем для заряда аккумулятора USB Type-C

Беспроводная передача результатов измерений Bluetooth 4.x

Степень защиты корпуса от пыли и влаги IP65

Диапазон эксплуатационных температур, °C –20…+60

Время работы без подзарядки, ч 10

Габариты, мм 125 × 69 × 34

Вес, г 395

Рис. 2. Внешний вид и функциональные элементы мобильного инструментального устройства АВ5



143

Ж
ур

на
л 

“И
СУ

П”
 №

 2
(1

10
)_

20
24

   
   

   
   

   

туры). АВ5 позволяет своевременно 
обнаружить, измерить и классифици-
ровать характерную вибрацию в отхо-
дящих трубах. Это дает возможность 
устранить проблемы в системе тепло-
снабжения, исключив повреждение 
труб и аварийные ситуации. Кроме 
того, при использовании устройства 
значительно сокращаются временные 
и стоимостные затраты на обследова-
ние тепловых сетей и их ремонт.

Во‑вторых, специалисты компа-
нии «Лартех» выполнили интеграцию 
устройства с мобильной платформой 
разработки НПП «СпецТек» – веду-
щей российской компании по внедре-
нию информационных систем и циф-
ровизации в сфере ТОиР.

Еще одним важным направлени-
ем работы стало завершение пилотных 
проектов по эксплуатации устройства 
на предприятиях холдинга «СИБУР» 
и Архангельского целлюлозно-бумаж-
ного комбината.

Наконец, в минувшем году ООО 
«Лартех» заключило соглашение с ком-
панией «Диджитал Дизайн», входящей 
в двадцатку крупнейших российских 
разработчиков ПО и  поставщиков 
BPM-систем. Документ предусмат-
ривает совместную работу по продви-
жению на рынке программно-аппа-
ратного комплекса, обеспечивающего 
автоматизацию сбора, передачи и обра-
ботки данных о техническом состоянии 
используемого на предприятиях обору-
дования, а также учет неоцифрованных 
параметров его работы. В состав комп-
лекса войдут мобильное инструмен-
тальное устройство АВ5 и  ПО  «АРМ 
обходчика», которое разработают спе-
циалисты «Диджитал Дизайн».

В апреле 2024 года устройство бы
ло представлено в рамках организован-
ной ПАО «Газпром нефть» программы 
по развитию технологических старта-
пов и инновационных решений в неф-
тегазовой сфере. По итогам отбора АВ5 

прошел на второй этап, предусмат-
ривающий запуск пилотного проекта 
в системе заказчика, что подтвержда-
ет конкурентоспособность изделия на 
рынке, его готовность к использова-
нию в самых сложных и масштабных 
проектах.

Одним из лучших примеров при-
менения на практике устройства АВ5 
можно считать автоматизированную 
информационную систему (АИС) 
«Мобильный обходчик», разработан-
ную компанией «Сигма» (г. Санкт-Пе-
тербург) – российским поставщиком 
ИТ-решений для предприятий то-
пливно-энергетической сферы и ЖКХ. 
АИС «Мобильный обходчик» является 
ядром системы мониторинга и управ-
ления работами по осмотру оборудо-
вания, а АВ5, в свою очередь, цент-
ральным устройством АИС (рис. 5). 
Измеренные данные о состоянии обо-
рудования передаются с него на мо-
бильное устройство через Bluetooth, 
а программная платформа «СИГМА: 
Алькор» на базе российской ОС «Ав-
рора» обеспечивает анализ получен-
ной информации, ее синхронизацию 
с общей базой данных и передачу на 
центральный сервер. АИС «Мобиль-
ный обходчик» стала отличным при-
мером совместной работы нескольких 
компаний, создавших современное 
российское IТ-решение для промыш-
ленности.

В заключение отметим, что в бли-
жайшее время на рынок выйдет новая 
версия мобильного инструментально-
го устройства АВ5.

Рис. 3. Отображение данных о техническом состоянии 
оборудования на OLED-дисплее АВ5

Рис. 5. Работа мобильного устройства АВ5 в составе АИС «Мобильный 
обходчик» на базе платформы «СИГМА: Алькор»

Рис. 4. Отображение информации на экране 
смартфона

ООО «Лартех», г. Санкт-Петербург,
тел.: +7 (812) 339-4501,

e‑mail: info@lar.tech,
сайт: www.lar.tech


