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Контрольно-измерительные приборы и автоматизация

Рис. 1. Электронный вычислительный блок расходомера «ВоСток»:  
а – стационарный; б – переносной

Расходомер «ВоСток» разработан для систем водоснабжения и водоотведения. 
Он измеряет скорость и уровень потока жидкости в лотках, каналах, безнапор-
ных и напорных трубопроводах и т.д. Поскольку расходомер может работать 
с различными по принципу действия датчиками, сфера его применения об-
ширна. В статье приведены технические характеристики и функциональные 
возможности модификаций расходомера с бесконтактным ультразвуковым 
датчиком уровня ДУ-3 и с погружным датчиком Доплера ДП, перечислены 
сферы их применения.

ООО «Аква-тэк СП», г. Екатеринбург

Универсальный отечественный 
расходомер «ВоСток» предназначен 
для измерений скорости и уровня 
потока жидкости, объемного расхо
да и объема жидкости в безнапорных 
и напорных трубопроводах, откры
тых каналах и лотках.

Расходомеры данной серии по
ставляются в различных модифика
циях, отличающихся друг от друга 
исполнением электронного вычисли
тельного блока (ЭВБ), который может 
быть переносным и стационарным 
(оба варианта оснащены встроенным 
цветным сенсорным экраном), а также 
комплектацией и количеством датчи
ков. Благодаря широкому выбору дат
чиков расходомер «ВоСток» позволяет 
измерять расход, используя методы 
«площадь – скорость», «уровень – рас
ход» и метод Доплера.

Важными преимуществами расхо
домера «ВоСток» являются повышен
ная надежность, простота монтажа 
(установки), эксплуатации и обслужи
вания. Встроенный аккумулятор при
бора обеспечивает длительное время 
непрерывной работы в автономном 

режиме, что позволяет использовать 
«ВоСток» без лишних трудозатрат да
же в полевых условиях.

Расходомер «ВоСток» обеспечи
вает:

`` измерение расстояния до гра
ницы раздела сред, измерение уровня 
и средней скорости потока, вычисле
ние объемного расхода и объема;

`` вывод результатов измерений 
в табличном или графическом виде;

`` отображение текущих данных, 
вывод установочных и расчетных па
раметров;

`` возможность программного кон
фигурирования с учетом особенностей 
схем измерений и типа канала;

`` архивирование данных и резуль
татов измерений с установленным 
интервалом (1 минута, 15 минут, час, 
сутки, месяц);

`` автоматическое отображение от
казов работы расходомера и проведен
ных операций (событий);

`` защиту установочных данных 
(параметров) от несанкционирован
ного доступа;

`` передачу данных по протоколам 
NBIoT, LoRaWAN, Modbus, Blue
tooth.

Расходомер внесен в Федераль
ный информационный фонд по обес
печению единства измерений под 
регистрационным номером 8211221, 
его межповерочный интервал состав
ляет 5 лет.

Расходомер «ВоСток»

Рис. 3. Погружной датчик Доплера ДП

Рис. 2. Ультразвуковой датчик 
уровня ДУ-3

а б



101

Ж
ур

на
л 

“И
СУ

П”
 №

 5
(9

5)
_2

02
1 

   
   

   
   

  

Для измерения уровня в расхо
домере применяются бесконтактный 
ультразвуковой датчик уровня ДУ3 
(рис. 2) или погружной датчик Доп
лера ДП (рис. 3).

Принцип действия ультразвуко
вого датчика уровня ДУ3 заключа
ется в измерении задержки сигнала 
датчика, отраженного от поверхности 
жидкости и (или) твердых (сыпучих) 
веществ. Диапазон измерения уровня 
находится в пределах от 0 до 2,860 м 
с учетом минимального расстояния от 
границы раздела сред до излучающей 
поверхности датчика, равного 0,140 м. 
Абсолютная погрешность измерения 
составляет ±3,0 мм. Датчик может 
устанавливаться на трубах диаметром 
от 100 мм, в том числе возможно из
мерение в трубопроводе с постоянным 
уровнем осадка, Побразных, Uобраз
ных и трапецеидальных лотках.

В модификации расходомера с дат
чиком уровня ДУ3 возможно опре
деление уровня не только жидкости, 
но и твердых (сыпучих) веществ, что 
дает возможность использовать его во 
многих автоматизированных техно
логических процессах в качестве уров
немера. Модификация расходомера 
« ВоСток» с двумя датчиками уровня 
ДУ3 позволяет работать и получать 
данные одновременно с двух каналов.

В комплектации с датчиком уров
ня ДУ3 и датчиками скорости ДС6 
(датчик ДС6 применяется совместно 
только с датчиком ДУ3) расходомер 

может эксплуатироваться на откры
тых каналах шириной от 1,5 до 3,0 м 
и от 3,0 до 5,0 м.

Выбор схемы измерения модифи
кации расходомера с датчиком уровня 
ДУ3 осуществляется при настройке 
расходомера на экране электронного 
вычислительного блока (рис. 4).

Погружной датчик Доплера ДП 
включает в се бя доплеровский пре
образователь скорости потока, ульт
развуковой преобразователь уровня 
потока и гидростатический преобразо
ватель уровня потока с компенсатором 
барометрического давления. Принцип 
действия доплеровского преобразова
теля скорости основан на частотном 
сдвиге излучаемого и принимаемого 
сигнала, пропорциональном скорости 
движения неоднородностей в пото
ке. Ультразвуковой преобразователь 
уровня потока производит измерения, 
основываясь на времени задержки от
раженного сигнала от границы раздела 
сред. Верхний предел измерений уров
ня ультразвукового преобразователя 
составляет 5,0 м с пределом приведен
ной погрешности, равной ±0,1 %.

В трубопроводах, где вода со
держит большое количество мусора 
или пузырьков воздуха, определение 
уровня ультразвуковым преобразова
телем невозможно. В таких случаях 
используется гидростатический пре
образователь уровня потока датчика 
Доплера ДП. Измерение уровня гидро
статическим преобразователем также 

возможно в местах, где датчик Доп
лера ДП нельзя установить горизон
тально или на дне канала. Гидроста
тический преобразователь определяет 
гидростатическое давление, пропор
циональное уровню потока. Диапазон 
измерения гидростатическим преобра
зователем составляет от 10 –3 до 10,0 м, 
с пределом приведенной погрешности, 
равной ±0,2 %.

Расходомеры «ВоСток» могут ис
пользоваться как для коммерческого 
учета сточных вод, так и для технологи
ческого учета потребляемой жидкости 
на промышленных и сельскохозяйст
венных предприятиях, управляющими 
компаниями в сфере ЖКХ, в торговых 
центрах, гостиницах и на других объ
ектах. Кроме то го, они могут исполь
зоваться организациями водоснабже
ния и водоотведения для мониторинга 
сброса сточных вод в очистные соору
жения. Использование расходомера 
позволит выполнить требования зако
нодательства РФ по водоотведению, 
получить полные данные для контроля 
технологических процессов, выпол
нить предписания Федеральной служ
бы по надзору в сфере природополь
зования (Росприроднадзор) и снизить 
затраты на использование водных ре
сурсов.

Рис. 4. Схемы измерений модификации расходомера «ВоСток» с ультразвуковым датчиком уровня ДУ-3
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