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АСУ в энергетике

ИСУП: Владислав Олегович! Для ка-
ких отраслей в первую очередь созда-
вался ваш комплекс?

В. О. Лебедев: Он разрабатывался 
с 1990 года для построения АСУ ТП 
на объектах атомной промышленно-
сти, причем главным образом для нужд 
атомной химии – переработки сырья 
и т. д. Кроме того, на базе данного ПТК 
строятся АСУ ТП на объектах «обыч-
ной» химической отрасли, энергетики, 
металлургии, обогатительной промыш-

ленности. Но это в любом случае резер-
вированная, высоконадежная система 
для ответственных применений. Мо-
жет быть, мы занялись ее разработкой 
из-за того, что костяк нашего коллек-
тива составляют выходцы из МИФИ.
ИСУП: В каком состоянии вы постав-
ляете систему (наличие всех компо-
нентов, готовность, сборка на месте)?

В. О. Лебедев: Мы поставляем все 
элементы полностью: программную 
часть от технологических программ 

контроллеров до уровня АСУП (MES) 
включительно, компьютеры и АРМ, 
сетевое оборудование, а также конт-
роллеры, шкафы и даже пульты для 
АРМ. Всё оборудование в  состоянии 
высокой готовности, сделано и отла-
жено по ТЗ заказчика (рис. 1).
ИСУП: Вы говорили об ответствен-
ных объектах, а для таких объектов 
безопасность играет ключевую роль. 
Отсюда вопрос: на базе какой про-
граммной платформы работает ваше 

Технология полевых шин в свое время стала передовым решением, поскольку 
сняла вопрос о выборе структуры полевой сети, объединяющей контроллеры, 
модули ввода/вывода, датчики, исполнительные механизмы и другие 
элементы нижнего уровня АСУ ТП. Все они объединяются последовательными 
интерфейсами в пространственно распределенные цепочки, позволяющие 
экономить кабель. Однако существуют и другие принципы построения 
полевой сети, позволяющие повысить производительность и снизить время 
отклика системы, значительно улучшить показатели надежности без затрат 
на дополнительное оборудование. Наоборот, такая система использует 
меньше оборудования и по совокупности применяемых устройств дешевле, 
чем традиционная АСУ ТП. Московская компания «УМИКОН» около 30 лет 
разрабатывает интересное решение, позволяющее принципиально 
оптимизировать работу АСУ ТП, – измерительно-информационный 
и управляющий комплекс «УМИКОН», на базе которого можно построить 
децентрализованную систему передачи данных древовидной структуры. 
О сути данной системы, ее элементах, уникальном аппаратном обеспечении, 
разработанном для этого решения, беседуем с генеральным директором 
ООО «УМИКОН» Владиславом Лебедевым.

ЦИТАТА: Наши модули ввода/вывода способны принять любые 
типы электрических сигналов, которые в принципе существуют 
в природе, – как постоянного, так и переменного тока. А по точности 
они остаются непревзойденными.

Немного о современных ПТК 
для автоматизированных систем управления
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решение? И имеется ли веб-интер-
фейс?

В. О. Лебедев: Для верхнего уров-
ня системы мы используем две плат-
формы: Windows и Linux. Причем для 
АРМ в основном Windows, так как это 
наиболее популярное, часто встреча-
ющееся решение. А на нижнем уровне 
для контроллеров у нас есть собствен-
ная операционная система реального 
времени (ОС РВ).
С веб-интерфейсом всё не так од-
нозначно. Он у нас имеется, однако 
мы с вами говорим о высоконадеж-
ных и критически важных системах, 
а в них доступ к внешним сетям дол-
жен быть запрещен. В этом случае все 
преимущества веб-интерфейса исче-
зают, а недостатки – низкие скорость 
и надежность – остаются.

ИСУП: А что насчет аппаратного 
обеспечения? Есть ли у вас решения 
на отечественном «железе», напри-
мер на «Эльбрусах»? Какие компью-
теры используете, модули ввода/вы-
вода, сетевое оборудование?

В. О. Лебедев: «Эльбрусов» мы по
ка не применяли, хотя в принципе, 
насколько я  себе представляю, это 
должно получиться в АРМ, потому 
что они работают под ОС Astra Linux, 
под которой работают и наши АРМ. 
Да и  в  целом это рекомендованное 
государством решение, и, думаю, его 
время наступит в  ближайшем буду-
щем. Компьютеры для АРМ мы сами 
не делаем, используем как продукцию 
отечественных производителей, так 
и компьютеры Dell. Контроллеры же 
для системы мы используем только 

свои – собственной разработки и из-
готовления, а для нижнего уровня, как 
я уже говорил, с собственной ОС РВ.
ИСУП: А  модули ввода/вывода  – 
это продукция вашей разработки?

В. О. Лебедев: Да – полностью на-
шей разработки и изготовления, мы 
этим занимаемся с 2000 года. Сейчас 
в основном применяем модули серии 
«Ока» и новой серии «Зея». Данные 
модули ввода/вывода размещаются на 
DIN-рейке и содержат клеммные сое-
динители, однако если серия «Ока» – 
это малогабаритные модули с клем-
мниками, то «Зея» – скорее клеммник 
с  установленной на нем платой про-
цессора на РСВ‑платформе (рис. 2).
Но самое главное заключается в том, 
что любой наш модуль является за-
конченным контроллером. Его можно 
подключить к компьютеру и получить 
с него готовые данные. Его можно за-
программировать, и он будет выпол-
нять все алгоритмы сбора, обработки 
и анализа данных и выработки управ-
ляющих воздействий полностью, ему 
для этого не нужен внешний цент-
ральный процессор. Вы спрашивали 
о  безопасности и  надежности. Так 
вот: безопасность и  надежность у  нас 
во многом обеспечены благодаря ар-
хитектуре системы. Ведь практичес-
ки во всех АСУ ТП есть центральный 
процессор, без которого модули вво-
да/вывода не работают. В такой систе-
ме, если ЦП или канал связи с ним вы-
ходят из строя, перестают работать все 
модули ввода/вывода, а значит, оста-
навливает работу вся система. У нас 
совсем другой подход. В нашей систе-
ме любой модуль ввода/вывода может 
работать самостоятельно. И  неважно, 
разнесены модули на километр или 
находятся рядом друг с другом (рис. 3).
При этом резервированные системы 
мы также строим с  самого начала, 
причем можем реализовать не только 
дублирование, но и троирование, и ре-
зервирование большей кратности. Для 
атомной и химической промышлен-
ности это очень важно. Кстати, у нас 
есть специализированные модули, на-
пример, модуль управления стержня-
ми атомного реактора или модуль ин-
теллектуального управления приводом 
задвижки.
ИСУП: А можно ли модуль управ-
ления приводом задвижки исполь-
зовать в ЖКХ? Я просто хочу понять, 

Рис. 1. Готовый шкаф с оборудованием – элемент управляющего комплекса «УМИКОН»
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возможны ли для этих модулей бо-
лее универсальные применения.

В. О. Лебедев: Они в основном сде-
ланы для атомной и обычной химии, 
энергетики, металлургии и  обога-
тительной промышленности. Но на 
самом деле ничто не мешает исполь-
зовать их в ЖКХ. Просто на предприя-
тия, например атомной отрасли, их 
уже поставлено несколько тысяч. На 
ТЭЦ их тоже эксплуатируют, просто 
меньшее количество, а также в сис-
темах водоснабжения и канализации 
городов. Но в сущности задачи и обо-
рудование схожи – почему же не при-
менить такие модули в других отраслях 
ЖКХ?
ИСУП: А можно ли вашу систему 
назвать (пусть с  натяжкой) коро-
бочным решением? Иными слова-
ми, если предприятие (водоканал, 
ТЭЦ) решило что-то автоматизиро-
вать у себя, оно может купить ваше 
оборудование, софт и  построить 
систему для себя?

В. О. Лебедев: Может, конечно, 
почему нет? Главное, иметь специа-
листов, чтобы осуществить такую ра-
боту. А так, конструкция модульная, 
универсальная, масштабируемая, что 
хочешь, то и собираешь. Средства на-
стройки и программирования полно-
стью на русском языке, специальных 
знаний в области программирования 
не требуется.

ИСУП: В какую отрасль вам было бы 
интересней всего пробиться кроме 
атомной промышленности и химии?

В. О. Лебедев: В обычную энерге-
тику более широко, в металлургию. 
Конечно, в нефтяную промышлен-
ность, хотя туда и  трудно попасть 
(на самом деле нефтянка ничем не 
сложней, чем любая другая химия). 
В сферу ЖКХ тоже хотелось бы внед-
риться более широко, в  частности, 
в такие области, как водоподготовка, 
водоотведение и учет потребления.
ИСУП: А  расходомеры и  уровне-
меры в данной системе тоже ваше-
го производства?

В. О. Лебедев: Нет, КИП мы не де-
лаем за исключением редких случаев. 
Но зато наши модули ввода/вывода 
способны принять любые типы элек-
трических сигналов, которые в прин-
ципе существуют в  природе,  – как 
постоянного, так и переменного тока. 
А по точности они остаются непрев-
зойденными. В  Государственном 
реестре средств измерений указана 
точность наших модулей ввода/выво-
да – одна сотая процента (0,01 %), та-
кой больше никто не добился. А ведь 
это указано в Госреестре, в реальности 
можно получить точность еще выше, 
потому что у  нас чувствительность 
3–4 мкВ при диапазоне модуля ±12 В. 
Это просто ни для кого недостижи-
мо! При этом модули универсальные 
и хорошо защищены. При попадании 
24 В и даже 220 В их аналоговый вход 
не горит в отличие от модулей других 
производителей (включая известных), 
которые просто сгорают.
ИСУП: Расскажите, пожалуйста, об 
общем бюджете системы, стоимости 
аппаратной части и ПО.

В. О. Лебедев: Тут нам есть чем по-
хвастаться, и прежде всего за счет воз-
можностей наших модулей ввода/ 
вывода и архитектуры. Модулям не 
требуются блоки предварительной за-
щиты и развязки, о которых все произ-
водители скромно умалчивают, а ведь 
они стоят дороже самих модулей, при-
чем существенно! Нашим модулям не 
нужны нормирующие преобразовате-
ли и т. д.

Рис. 2. Модуль ввода/вывода «Зея» без корпуса

Рис. 3. Модули ввода/вывода комплекса «УМИКОН» на DIN-рейках
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ИСУП: А почему нормирующие не 
нужны? Ведь конечное устройство 
может находиться на существенном 
расстоянии.

В. О. Лебедев: Не нужны, потому 
что сигнал вводится в модуль напря-
мую с термопары, термосопротивле-
ния, тензодатчика. Измерения при 
этом выполняются гораздо точней, чем 
с нормирующим преобразователем. 
А модуль ввода/вывода можно поста-
вить прямо на агрегат. У него несколь-
ко каналов, в том числе для дискрет-
ных сигналов и каналов управления.
У нас сугубо распределенная систе-
ма. Причем распределенная не толь-
ко с пространственной, но и с функ-
циональной точки зрения (рис. 4). 

В маленьком модуле ввода/вывода 
на 6–11 каналов заложены все регу-
ляторы, вся логика. Соответственно 
для него не проблема отработать за-
щиту за 5 мс или ПИД-регулирование 
за 5–10 мс. И если у вас будет тысяча 
контуров регулирования, то вся ты-
сяча будет работать за пять миллисе-
кунд. Любая централизованная систе-
ма работает иначе, там такая скорость 
обработки данных просто невозмож-
на для всех каналов.
ИСУП: Почему же другие компании 
не делают такие же модули ввода/ 
вывода?

В. О. Лебедев: Понимаете, у  нас 
каждый модуль содержит минимум два 
процессора. Их надо запрограммиро-

вать, отладить, обеспечить интерфейс 
и т. д. Надо еще общую систему про-
граммирования сделать, чтобы всё вза-
имодействовало. На это уходит нема-
ло лет. В последние годы Советского 
Союза такие вещи начали делать, и мы, 
молодые инженеры, это видели. Но 
тогда эти разработки не успели дове-
сти до логического завершения – Союз 
рухнул, стало не до того. Мы же тогда 
уже закончили институт, некоторое 
время работали в нашей области и су-
мели понять, что и как надо дальше де-
лать. Вот уже около 30 лет этим реше-
нием занимаемся.
ИСУП: Получается, для вас масштаб 
системы не имеет фактического зна-
чения?

В. О. Лебедев: Да, всё верно. Бла-
годаря нашей технологии сетевого 
обмена мы в состоянии строить очень 
мощные системы. Например, систему 
контроля временных сетей электро-
снабжения Зимних Олимпийских игр 
2014 в Сочи, созданную с применени-
ем как оптических, так и спутниковых 
линий связи. На основании полу-
ченного опыта в 2018 году для осве-
щения Чемпионата мира по футболу 
на нашем ПО и наших контроллерах 
верхнего уровня, собиравших данные 
как с наших модулей, так и с систем 
контроля электросети ведущих миро-
вых производителей, была построена 
система мониторинга и  диагностики 
электроснабжения телевещания. Это 
был мониторинг, который велся одно-
временно по всем 12 стадионам во всех 
11 городах, работал как единая систе-
ма. То есть примерно 200–300 милли-
секунд составлял цикл опроса, при-
ем, архивирование и  представление 
90 тыс. сигналов с каналов, распреде-
ленных по всей стране, которые мож-
но было увидеть на каждом из стади-
онов и в центральном пункте. Ничего 
подобного никто даже близко не в со-
стоянии сделать.

Беседовал С. В. Бодрышев,
главный редактор журнала «ИСУП».

ООО «УМИКОН», г. Москва
тел.: +7 (495) 740‑1284,
e‑mail: umikon@mail.ru,

сайт: umikon.ruРис. 4. Децентрализованная система древовидной структуры


