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Конденсатоотводчики служат для отвода конденсата от  теплообменного 
оборудования, однако их работу необходимо контролировать, поскольку 
выход конденсатоотводчика из строя может привести к нарушению рабо-
ты пароконденсатной системы в целом. В статье представлено оборудова-
ние AYVAZ, обеспечивающее диагностику работы конденсатоотводчиков 
с применением разных методов: тест-кран KTV‑10, смотровое стекло, по-
плавковый конденсатоотводчик со смотровым стеклом SK‑55LC, комплекс 
для контроля работы конденсатоотводчика AYVAZ, состоящий из контроль-
ной камеры T‑KON 20 и портативного контроллера T‑KON 21.

ООО «ЭнергоМаксимум», г. Кореновск

Компания ООО «ЭнергоМакси-
мум», официальный представитель 
компании Ayvaz в России, предлагает 
трубопроводную арматуру, в  состав 
которой входят конденсатоотводчи-
ки. Эти устройства предназначены 
для автоматического отвода конден-
сата от теплообменного оборудова-
ния. По своей сути конденсатоотвод-
чик является автоматическим клапа-
ном, который должен своевременно 
открываться и  пропускать заданное 
количество конденсата, не допуская 
при этом пролета пара. Однако фак-
тически конденсатоотводчик может 
находиться в  одном из следующих 
состояний:

`` работает нормально;
`` вышел из строя в открытом по-

ложении;
`` вышел из строя в закрытом по-

ложении.
Конденсатоотводчик в  закрытом 

положении приводит к подтоплению 
паропотребляющего оборудования и, 
соответственно, к нарушению темпе-
ратурного режима работы. Если же 
конденсатоотводчик вышел из строя 
в открытом положении, это означает 
наличие пролетного пара и, как след-
ствие, повышение давления в  кон-
денсатной магистрали и нарушение 
работы пароконденсатной системы 
в целом.

На практике достоверная оценка 
работоспособности конденсатоотвод-
чика является достаточно сложной 
задачей. Очевидно, что неквалифи-
цированная диагностика может при-
вести к неправильной оценке его ра-
боты, в итоге средства затрачиваются 
впустую, а существующая проблема 
не решается.

Сегодня для диагностики конден-
сатоотводчиков используются раз-
личные методы, вот основные из них:

`` метод измерения температуры;
`` визуальный метод контроля;
`` акустический метод контроля;
`` метод с использованием специ-

ального оборудования.

Метод измерения температуры
Суть данного метода заключается 

в том, что теоретически температура 
пароконденсатной смеси до конден-
сатоотводчика должна быть выше, 
чем температура отведенного конден-
сата за ним. Однако фактически, если 
конденсатоотводчик пропускает пар, 
то давление за ним резко падает и ста-
новится равным общему давлению 
в конденсатной магистрали. Пропор-
ционально падению давления падает 
и температура пара, а это значит, что 
измеренная температура после кон-
денсатоотводчика будет меньше, чем 
до него, и  можно сделать ложный 

вывод о его удовлетворительной ра-
ботоспособности. Исключением мо-
жет стать только случай, когда про-
летного пара очень много и давление, 
а соответственно, и температура воз-
растают.

Также неверные интерпретации 
результатов измерений могут проис-
ходить при отводе конденсата высо-
кого давления в  конденсатную ма-
гистраль с  низким давлением. Это 
приводит к мгновенному образова-
нию за конденсатоотводчиком пара 
вторичного вскипания и  повыше-
нию давления в данной магистрали, 
что особенно ярко проявляется, ког-
да конденсатопровод имеет недоста-
точный диаметр. В этом случае по-
вышенные давление и  температура 
сразу за конденсатоотводчиком (по 
сравнению со средней температурой 
остального конденсатопровода) со-
здают иллюзию того, что конденса-
тоотводчик пропускает пар.

Визуальные методы контроля
Метод основан на визуальном на-

блюдении за происходящим истече-
нием конденсата, для чего за конден-
сатоотводчиком устанавливается так 
называемое смотровое стекло, пред-
ставляющее собой корпус, выпол-
ненный из чугуна, стали или другого 
металла, со специальными жаропроч-

Оборудование AYVAZ для контроля 
работы конденсатоотводчиков

Контрольно-измерительные приборы и автоматизация (КИПиА)
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ными стеклами. Использование смот-
ровых стекол позволяет визуально 
определить наличие пара и конденса-
та в трубе, а затем, проанализировав 
результат, косвенно установить рабо-
тоспособность конденсатоотводчика.

Таким образом, если после кон-
денсатоотводчика в трубе не наблюда-
ется потока конденсата, можно пред-
положить, что конденсатоотводчик 
сломан в открытом положении и про-
пускает острый пар. В  этом случае 
температура трубопровода до конден-
сатоотводчика и после должна быть 
приблизительно одинаковой. Если же 
в упомянутой выше ситуации труба за 
конденсатоотводчиком холодная, то 
можно предположить, что он сломан 
в закрытом положении.

Данный метод, как и  предыду-
щий, не может гарантировать пра-
вильной интерпретации результатов 
наблюдений, так как бывают ситуа-
ции, когда отсутствие потока конден-
сата после конденсатоотводчика при-
нимается за пролетный пар.

Акустические методы контроля
Метод основан на прослушива-

нии шумов, которые возникают при 
прохождении пара и конденсата через 
внутренний клапан конденсатоотвод-
чика, и на дальнейшем анализе резуль-
татов. Прослушивать шумы можно 
с  помощью ультразвукового течеис-
кателя  – прибора, который преобра-
зует ультразвуковые волны, генери-
руемые истекающей струей пара или 
конденсата, в звук, способный вос-
приниматься ухом человека, предва-
рительно фильтруя сигнал с  целью 
исключения посторонних шумов.

У каждого типа конденсатоот-
водчиков (поплавковый, термодина-
мический, биметаллический и т. д.) 
характер шумов имеет ярко выражен-
ную специфику. Поэтому, зная ха-
рактер шумов правильно работающе-
го конденсатоотводчика данного типа 
и  сравнив его с  исследуемым образ-
цом, можно сделать вывод о работо-
способности устройства.

К сожалению, на  работу течеис-
кателя оказывает значительное влия-
ние изменение нагрузки и  режима 
работы оборудования. Поэтому для 
правильной интерпретации данных, 
полученных при обследовании кон-
денсатоотводчика с помощью ультра-
звукового течеискателя, необходим 
опытный, квалифицированный спе-

циалист. Проводить подобные обсле-
дования своими силами не рекомен-
дуется.

Автоматические системы контроля 
работы конденсатоотводчиков

Данный метод основан на уста-
новке комбинированного датчика 
проводимости и температуры либо 
на самом конденсатоотводчике, либо 
отдельно в специальной камере.

Автоматическая система контроля 
работы конденсатоотводчиков име-
ет множество преимуществ. Обычно 
между поломкой конденсатоотвод-
чика и  выявлением неисправности 
проходит довольно много времени, 
так как негативное влияние поломки 
часто обнаруживается не сразу. Так-
же не всегда существует возможность 
однозначно выявить, из-за какого 
конкретного оборудования нарушена 
работа пароконденсатной системы. 
В случае же установки автоматиче-
ской системы мониторинга конден-
сатоотводчиков можно однозначно, 
а самое главное мгновенно, опреде-
лить поломку, что в конечном счете 
значительно уменьшает время про-
стоя оборудования и, соответственно, 
экономит средства.

Оборудование AYVAZ
Компания ООО «ЭнергоМак-

симум» предлагает наиболее эффек-
тивное контрольное оборудование 
для диагностики и  анализа работы 
конденсатоотводчиков от компании 
Ayvaz.

Тест-кран KTV‑10 (рис.  1) из нер-
жавеющей стали обычно устанавли-
вается после конденсатоотводчика, на 
расстоянии 30–50 см от него. Основ-
ные характеристики:

`` корпус тест-крана: нержавею-
щая сталь AISI 304;

`` шар тест-крана: нержавеющая 
сталь AISI 304;

`` уплотнение тест-крана: PTFE;
`` уплотнение шара: R‑PTFE (15 %);
`` присоединение: резьбовое/флан-

цевое;
`` положение установки: горизон-

тальное/вертикальное;
`` максимальное рабочее давле-

ние: 40 бар;
`` максимальная рабочая темпе-

ратура: –50…+230 °C.
Смотровое стекло для контроля 

работы конденсатоотводчика (рис. 2) 
имеет следующие характеристики:

`` корпус и крышка изготовлены 
из чугуна GG‑25;

`` стекло смотровое: каленое 
стекло soda-lime (жаропрочность до 
150 °C), боросиликатное стекло (до 
300 °C);

`` уплотнение смотрового стекла: 
PTFE;

`` присоединение: фланцы, резьба;
`` макс. рабочее давление: 16 бар;
`` диапазон рабочих температур: 

–30…+150 °C.
Поплавковый конденсатоотвод-

чик со смотровым стеклом SK‑55LC 
(рис. 3) предназначен для отведения 
конденсата посредством поплавко-
вого механизма. Во время пуска сис-

Рис. 1. Тест-кран для контроля конденсатоотводчика KTV‑10
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темы, пока она не нагрелась, встро-
енный термостатический воздушник 
отводит скопившийся воздух и некон-
денсируемые газы.

По мере прогрева системы внутрь 
конденсатоотводчика попадает пар, 
капсула расширяется и закрывает кла-
пан. По мере того как конденсат за-
полняет корпус конденсатоотводчика, 
поплавок всплывает, открывая клапан 
и  выпуская конденсат. Как только 
весь конденсат отводится, конденса-
тоотводчик наполняется паром. В это 
время поплавок опускается, закрывая 
клапан.

Конструкция предусматривает 
постоянное наличие некоторого ко-

личества воды внутри конденсатоот-
водчика, образующей гидрозатвор. 
Это позволяет предотвратить наличие 
«пролетного пара». Важное преиму-
щество: контроль за работой конден-
сатоотводчика SK‑55LC может осу-
ществляться через встроенное смот-
ровое стекло.

Поплавковый конденсатоотвод-
чик SK‑55LC устанавливается гори-
зонтально. Но если поток идет сверху 
вниз, то в случае необходимости мо-
жет быть выполнена вертикальная 
установка. Кратко о ней расскажем: 
сначала надо убедиться, что конденса-
тоотводчик установлен в соответствии 
с  направлением конденсатного пото-

ка (оно указано на корпусе и отраже-
но в технической документации). За-
тем – проверить максимальные зна-
чения давления и температуры. Если 
конденсат после конденсатоотводчи-
ков отводится в атмосферу, необхо-
димо предусмотреть меры по обеспе-
чению безопасности. Над крышкой 
конденсатоотводчика должно остать-
ся как минимум 200 мм свободного 
расстояния, чтобы можно было ее 
снимать и обслуживать конденсатоот-
водчик без снятия с линии.

Комплекс для контроля работы кон-
денсатоотводчика AYVAZ, состоящий из 
контрольной камеры T‑KON  20 и  пор-
тативного контроллера T‑KON  21. Дан-
ная система предназначена для про-
верки утечки пара. Была разработана 
для использования с  насыщенным 
паром и  обеспечивает непрерывный 
контроль за конденсатоотводчиком.

Комплекс состоит из датчика (ка-
меры контроля работы конденсато-
отводчика) и  подключаемого к  нему 
устройства управления, с помощью 
которого оператор может легко 
контролировать работу конденсато-
отводчика на линии (рис. 4). Камера 
контроля работы конденсатоотвод-
чика T‑KON 20 представляет собой 
емкость цилиндрической формы со 
встроенным комбинированным дат-
чиком проводимости (для определе-
ния наличия конденсата в  камере) 
и температуры. Устанавливается непо-
средственно перед конденсатоотвод-
чиком.

Здесь  же, перед конденсатоот-
водчиком, можно установить и пор-
тативный контроллер T‑KON 21. Это 
компактное и  мобильное устройство 
разработано специально для обна-
ружения утечек пара в конденсато-
отводчиках. Оно состоит из панели 
управления, подключаемой к датчику 
перед конденсатоотводчиком, и  ка-
беля. Для проверки конденсатоотвод-
чика один конец кабеля подключает-
ся к  панели управления, а  другой  – 
к гнезду на корпусе T‑KON 20. Когда 
кнопка управления нажата, цветные 
индикаторы показывают состояние 
конденсатоотводчика: зеленый – что 
конденсатоотводчик работает хоро-
шо, а красный сообщает об утечке 
пара.

Вся система работает следующим 
образом. Если конденсатоотводчик 
исправен, то конденсат по трубе по-
ступает в  контрольную камеру, за-

Рис. 2. Смотровое стекло

Рис. 3. Поплавковый конденсатоотводчик SK‑55LC
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тем – в конденсатоотводчик. Неболь-
шое отверстие в верхней части пере-
городки служит для выравнивания 

давления до и после камеры, а также 
для поддержания уровня конденсата 
в корпусе камеры. При нормальной 

работе конденсатоотводчика внутри 
камеры всегда находится конденсат, 
датчик затоплен. При подключении 
портативного контроллера в  этом 
случае загорается зеленая лампочка.

Когда конденсатоотводчик выхо-
дит из строя в открытом положении 
и начинает пропускать пар, то давле-
ние в камере возрастает и конденсат 
из нее выдавливается. Вследствие это-
го уровень конденсата в камере пада-
ет ниже датчика, а при подключении 
портативного контроллера загорается 
красная сигнальная лампочка.

Если конденсатоотводчик выхо-
дит из строя в закрытом положении, 
то конденсат затапливает камеру 
и все пространство перед конденса-
тоотводчиком. Через некоторое время 
конденсат остывает, и когда его тем-
пература падает ниже заданной, при 
подключении портативного контрол-
лера загорается красная сигнальная 
лампочка.

Рис. 4. Портативный контроллер T‑KON 21, подключенный к контрольной камере T‑KON 20

ООО «ЭнергоМаксимум», г. Кореновск,
тел.: +7 (861) 424‑1587,
e‑mail: en-max@mail.ru,
сайт: ukazatel-urovnya.ru


