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ОВЕН КДТС – это парные комплектные датчики температуры, предназначен-
ные для работы в составе систем учета и контроля тепловой энергии: в теп-
лосчетчиках, узлах учета тепла, системах теплоснабжения АСКУТ, АСКУТЭ или 
АСКУЭ и т. п. Комплектные термопреобразователи ОВЕН КДТС измеряют тем-
пературу и разность температур в прямом и обратном трубопроводах на входе 
и выходе объекта методом непосредственного погружения в теплоноситель. 
При этом датчики, входящие в состав комплекта, обладают максимально близ-
кими характеристиками – расхождение не более 0,1 °C. Компания ОВЕН пред-
лагает несколько комплектов термометров сопротивления.

Компания ОВЕН, г. Москва

Что такое ОВЕН КДТС и их назначение
Термометры сопротивления чаще 

всего применяются в  сфере ЖКХ. 
С их помощью измеряют температуру 
воды в контурах отопления, темпе-
ратуру горячей воды в контуре ГВС, 
температуру воздуха в коробах венти-
ляции. Датчики обычно подключают-
ся к управляющим контроллерам типа 
ТРМ232М, ТРМ1033 и др. Но есть осо-
бая группа датчиков, выполняющих 

одну крайне важную задачу: это так 
называемые комплекты термосопро-
тивлений.

В целях подсчета количества 
энергии необходимо знать разницу 
температур теплоносителя. Для обра-
ботки данных и подсчета количества 
теплоты используются специализи-
рованные приборы – теплосчетчики. 
А для нахождения разницы темпера-
тур теплоносителя применяется ком-

плект датчиков термопреобразовате-
лей сопротивления (КДТС).

В комплект входят два термодат-
чика. Один устанавливается на «пода-
чу», или «прямую воду», он измеряет 
температуру теплоносителя, который 
идет от источника тепла к радиаторам. 
Второй – на «обратку», или «обратную 
воду», он измеряет температуру тепло-
носителя, который прошел через весь 
контур и, отдав свое тепло, снова идет 

Комплектные датчики температуры ОВЕН КДТС 
для систем теплоснабжения и учета тепла

Рис. 1. Комплектные датчики температуры ОВЕН разных модификаций

Контрольно-измерительные приборы и автоматизация (КИПиА)
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к источнику тепла для нагрева. При 
этом не имеет значения, какой термо-
преобразователь из пары в какой тру-
бопровод установить. Важно то, что 
никакой термометр сопротивления из 
пары невозможно заменить другим 
датчиком, поскольку термопреобразо-
ватели в рамках комплекта согласова-
ны друг с другом.

Компания ОВЕН выпускает не- 
сколько модификаций КДТС, кото-
рые успешно применяются в  сфере 
ЖКХ – в узлах учета, тепловых сетях, 
тепловых пунктах жилых, общест-
венных и производственных зданий, 
а  также в  металлургии, химической, 
пищевой, нефтеперерабатывающей 
и других отраслях промышленности, 
где требуется учет и контроль расхо-
да теплоносителя.

Конструкции, схемы подключения 
и монтаж КДТС

Компания ОВЕН выпускает раз-
ные по конструктивному исполнению 
КДТС. Но все они имеют стержень – 
пустотелый корпус, в который поме-
щается чувствительный элемент (ЧЭ). 
ЧЭ изготавливается из небольшой 
пластинки, на которую напыляется 
платина (РТ100/500/1000), и подклю-
чается двумя или четырьмя проводами 
к клеммной головке с четырьмя разъ-
емами: это модели 105, 035, 045, 145. 
Вместо клеммной головки возможно 

исполнение с  кабельным выводом: 
модели 014 и 054 (рис. 1).

КДТС могут подключаться к те-
плосчетчику по 2‑ или 4‑проводной 
схеме. 4‑проводная схема подключе-
ния позволяет полностью устранить 
ошибку измерения, вносимую соеди-
нительным кабелем.

Подключение термопреобразова-
телей двумя проводами имеет смысл 
выполнять только при монтаже квар-
тирных теплосчетчиков, где сопро-
тивление термометров сопротивле-
ния, как правило, велико (от 500 Ом), 
а протяженность кабелей мала (в пре-
делах 2 м).

Также в  соответствии с  ГОСТ 
6651-2009 существует ограничение 
в выборе монтажной длины при двух-
проводной схеме соединения с  клас-
сом допуска В (класс А с «двухпро-
водкой» ОВЕН не производит). Это 
ограничение составляет:

`` для КДТСхх4 с кабельным выво-
дом РТ100 – не более 320 мм, РТ500 – 
не более 1600 мм, РТ1000 – не более 
3200 мм (суммарно длина монтажной 
части и кабельного вывода);

`` для КДТСхх5 с коммутационной 
головкой РТ100 – не более 630 мм.

При монтаже термометры сопро-
тивления погружаются напрямую 
в  теплоноситель с  использованием 
специальной арматуры: гильз и бо-
бышек. Арматуру для КДТС можно 

подобрать на сайте ОВЕН. Не следует 
забывать, что оплошности в монтаже 
ведут к неверным измерениям темпе-
ратуры, а значит, и неточностям при 
вычислении количества теплоты, что 
невыгодно плательщику.

Как работают КДТС
Принцип работы комплекта тер-

мопреобразователей базируется на 
зависимости электрического сопро-
тивления металлов от температуры 
окружающей среды. Сопротивление 
чувствительного элемента (R) зависит 
от изменения температуры (T) сле-
дующим образом:

R = R0 (1 + αT),

где R0 – сопротивление ЧЭ при тем-
пературе 0 °C, стандартная величина;
α  – температурный коэффициент 
конкретного ЧЭ (указан в паспорте 
термопреобразователя или на сайте 
ОВЕН в руководстве по эксплуата-
ции для 50М, РТ100 и  т. д.). Вместо 
α может быть указан параметр W100 – 
отношение сопротивления ЧЭ при 
100 °C к R0.

Зависимости сопротивлений ЧЭ 
от температуры, регламентируемые 
ГОСТ 6651-2009, уже «зашиты» внутрь 
теплосчетчика, в его энергонезависи-
мую память. Таким образом, эти при-
боры автоматически переводят омы, 

Рис. 2. Датчики КДТС в системе теплоснабжения уравновешивают друг друга
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полученные от датчиков, в  реальные 
температуры воды.

Что такое «согласованная пара»
Принцип работы узлов и систем 

учета тепла основан на непрерыв-
ном измерении разницы температур 
в прямом и обратном трубопроводах 
контролируемого объекта посредст-
вом парных комплектных датчиков 
температуры, подобранных по мак-
симально близким выходным харак-
теристикам, и вычислении потребля-
емого тепла на основе данных о ко-
личестве проходящего через систему 
теплоносителя.

Однако ничего идеального в при-
роде нет, поэтому и реальные сопро-
тивления термодатчиков хоть и не-
намного, но отличаются от номи-
нальных. Температура и на «подаче», 
и на «обратке» может быть определе-
на с некоторой погрешностью. При-
чем погрешности эти – разные.

К примеру, температура воды 
в трубопроводе подачи (Tподачи) по по-
казаниям датчика вышла на 1 °C выше 
реальной, а «обратка» (Тобрат.) – на 1 °C 
ниже реальной температуры обратной 
воды. При вычитании Tобрат. из Tподачи 
получится погрешность в  2  °C, что 
приведет к неверному вычислению 
количества тепловой энергии и соот-
ветственно переплате денег за нее.

Для того чтобы подобного не про-
исходило, имеется специальная тех-

нология подбора таких парных тер-
мометров сопротивления, реальные 
сопротивления которых отличаются 
от номинальных одинаково. «Ошиба-
ясь», они компенсируют друг друга – 
при вычитании температур разность 
получится такой же, как в случае, если 
бы оба значения были измерены без-
ошибочно (рис. 2). Это и значит – со-
гласованная пара. Подобрать к  кон-
кретному термометру сопротивления 
пару крайне сложно, поэтому такой 
подбор осуществляется непосред-
ственно на заводе при производстве 
датчиков. Такие два датчика и называ-
ются КДТС.

Какие параметры нужно уточнить 
перед покупкой

Подробные характеристики КДТС 
представлены на сайте компании 
ОВЕН. Один из основных парамет-
ров, который в обязательном порядке 
необходимо уточнить перед покуп-
кой, – монтажная длина (или длина 
погружной части). Важно: монтажная 
длина термопреобразователя измеря-
ется от свободного конца до штуцера, 
ограничивающего глубину погруже-
ния. Длина погружной части зависит 
от диаметра трубы, в которую будет 
устанавливаться термопреобразова-
тель, и подбирается из стандартного 
ряда длин монтажных частей.

Таким образом, при покупке необ-
ходимо:

`` узнать требуемые характеристи-
ки: маркировку, длину монтажной 
части датчика, диапазон измеряемых 
температур. Важно посмотреть пере-
чень подходящих номинально-стати-
ческих характеристик термосопротив-
лений в руководстве по эксплуатации 
на теплосчетчик;

`` выяснить, нужны ли для монта-
жа гильзы и бобышки;

`` проверить документы подобран-
ного датчика: свидетельство о повер-
ке, сертификат средств измерений 
КДТС, паспорт.

Компания ОВЕН приглашает 
к  сотрудничеству монтажные и  про-
ектные организации, занимающиеся 
проектированием и внедрением узлов 
учета тепла. Готовы обсуждать спе-
циальные условия и преференции.

Преимущества ОВЕН КДТС:

•• обладают максимально близкими ха-
рактеристиками – расхождение не бо-
лее 0,1 °C;

•• имеют различные варианты исполне-
ния;

•• проходят контроль заводского ОТК 
и первичную поверку;

•• межповерочный интервал составляет 
4  года, что соответствует среднему 
межповерочному интервалу большин-
ства теплосчетчиков и узлов учета теп-
ловой энергии.

А. Кожарина, инженер ассортиментного 
направления «Датчики»,

компания ОВЕН, г. Москва,
тел.: +7 (495) 641‑1156,

e‑mail: sales@owen.ru,
сайт: www.owen.ru
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