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марки компании Remer Production Group

В статье рассмотрены особенности трех торговых марок 
производственной группы «Ремер»  – отечественного 
производителя шкафов для телекоммуникационного 
и электрощитового оборудования. Рассказано о характе-
ристиках изделий каждой торговой марки, указаны раз-
личия и  достоинства. Вместе со  статьей опубликовано 
интервью с  генеральным директором фирмы А. А. Кисе-
лёвым.
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для оперативной организации 
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сбора, мониторинга и контроля 
микроклиматических параметров 
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фармацевтической. В  статье описана функциональность 
и конструктивные особенности данных модулей, которые 
благодаря своей универсальности будут полезны как ко-
нечным пользователям, так и  системным интеграторам, 
компаниям, занимающимся холодильным и вентиляцион-
ным оборудованием, и пр.

Особенности выбора погружных 
датчиков уровня

В статье представлены погружные контактные дат-
чики уровня линейки ALZ, разработанные компанией 
PIEZUS. Отражены достоинства этих микропроцессорных 
устройств, перечислены модели и их основные характе-
ристики.
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Интервью с Иваном Сергеевичем Катковым, менеджером 
отдела КИП компании «ТЕККНОУ».

Обзор оборудования в сфере 
промышленной термометрии 
производства НПО «Вакууммаш»

НПО «Вакууммаш» – один из крупнейших российских про-
изводственных комплексов, предприятие, имеющее штат 
высококвалифицированных специалистов и  оснащенное 
современным технологическим оборудованием для разра-
ботки и изготовления промышленных датчиков темпера-
туры, предназначенных для различных отраслей промыш-
ленности. Более 23 лет в рамках сотрудничества со своими 
заказчиками компания «Вакууммаш» внедряет решения, 
проходя все этапы от проектной идеи до стабильного, эко-
номически оптимизированного серийного производства.

Подбор уровнемера в пять кликов – 
реальность

Подобрать уровнемер – непростая задача, которая обыч-
но требует консультации специалиста. Новый сервис 
на сайте компании Endress+Hauser помогает пользовате-
лям шаг за шагом, опираясь на информацию, которая по-
дается поэтапно, выбрать уровнемер для решения своих 
задач самостоятельно.

Умный учет в умном городе. Приборы 
учета КАРАТ с интерфейсом LoRaWAN 
и облачная платформа «Энергокабинет»

В статье рассмотрены разработки НПО КАРАТ для систем 
учета в ЖКХ: оборудование с интерфейсом LoRaWAN и об-
лачная платформа «Энергокабинет». Перечислены пре-
имущества протокола LoRaWAN, охарактеризованы новые 
приборы учета компании, созданные в соответствии с этой 
технологией, показано, что в сочетании с «Энергокабине-
том» они позволяют воплотить идею «умного» учета.

Равнение на «ЭЛЕМЕР». Термометр 
электроконтактный показывающий 
ТКП‑150

Российский приборостроительный завод «ЭЛЕМЕР»  – ве-
дущий отечественный производитель средств измерений, 
известный как у нас в  стране, так и в  государствах ближ-
него и дальнего зарубежья. Номенклатура продукции НПП 
«ЭЛЕМЕР» достаточно широка и позволяет осуществить ав-
томатизацию технологических процессов на  любом пред-
приятии. Это средства измерения давления, температуры 
и влажности, расходомеры, функциональное оборудование, 
метрологическое оборудование, арматура для датчиков дав-
ления и температуры и др. Компания сотрудничает с пред-
приятиями газовой и  нефтяной промышленности, с  рос-
сийскими и  зарубежными атомными станциями, а  также 
со многими компаниями, работающими в других отраслях. 
В составе НПП «ЭЛЕМЕР» работают служба качества и метро-
логическая служба, собственная лаборатория технических 
испытаний. В  статье представлен термометр контактный 
показывающий ТКП‑150, разработанный специалистами 
предприятия. Опубликовано интервью с А.С. Верендеевым, 
руководителем направления «Термометрия» НПП «ЭЛЕМЕР».



56

59

62

67

75

Использование ПЛК+HMI Unitronics  
для формирования автоматической 
работы станков по перемотке пленки, 
бумаги, фольги

В статье перечислены достоинства панелей Unitronics 
Vision 350 и Vision 570, которые совмещают в себе функ-
ции ПЛК и HMI-устройства. Показано, что с помощью этих 
многофункциональных контроллеров производителям 
станков для перемотки упаковочного материала удалось 
улучшить характеристики своих изделий.

Всё гениальное – просто!
Модернизация контроллеров Series 90-30 была тщательно 
продумана компанией GE Automation&Controls с тем, чтобы 
максимально облегчить для конечных пользователей пере-
ход к новому решению – ПЛК PACSystems RX3i. Результаты 
такого подхода проиллюстрированы на примере модерниза-
ции автоматизированной системы управления, осуществлен-
ной на объекте нефтедобывающего предприятия. Благодаря 
полной аппаратной совместимости устаревших и современ-
ных контроллеров, а также единой среде программирования 
специалистам удалось провести работы по  модернизации 
системы в установленные жесткие сроки.

MasterSCADA 4D – отечественная 
платформа для программирования 
контроллеров

Компания «ИнСАТ», российский производитель программ-
ных продуктов, представляет платформу MasterSCADA 4D – 
среду программирования ПЛК. Это универсальное решение, 
позволяющее связать в единое информационное простран-
ство контроллеры различных производителей.

Равнение на «ЭЛЕМЕР». Термометр 
электроконтактный показывающий 
ТКП‑150
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Средства отображения в промышленных 
системах: TFEL-дисплеи Lumineq, 
TFT-дисплеи Powertip, TFT-дисплеи 
вытянутой формы Raystar Optronics

67

Тема № 3. Программируемые контроллеры

Тема № 4. Промышленные и специальные 
компьютерные системы

Средства отображения в промышленных 
системах: TFEL-дисплеи Lumineq, 
TFT-дисплеи Powertip, TFT-дисплеи 
вытянутой формы Raystar Optronics

В статье представлены изделия ведущих производителей 
дисплеев. Охарактеризованы TFEL-дисплеи EL640.480‑AM 
LVDS от компании Lumineq, TFT-дисплей вытянутой фор-
мы Raystar, TFT-дисплеи с HDMI-платой и отладочная пла-
та Cortex M4 от компании Powertip. Перечислены модели 
указанных изделий, их характеристики и преимущества.

Мониторинг в кармане: показания 
счетчиков, температура, напряжение, 
дистанционное управление

В статье представлена компания «Технотроникс» – разра-
ботчик и производитель с богатым опытом, чьи системы 
диспетчеризации и  мониторинга, учета ресурсов, ди-
станционного управления и охраны внедрены на сотнях 
предприятий России и стран ближнего зарубежья. Вместе 
со статьей опубликовано интервью с А. Я. Раскиным, тех-
ническим директором ООО «Технотроникс», в беседе об-
суждается инновационная разработка компании – сервис 
«КУБ-Инфра», позволяющий внедрять различные систе-
мы мониторинга без установки специализированного ПО.
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Модули распределенного  
ввода/вывода ioGRIDEX 
с дублированным интерфейсом 
Ethernet. Современный подход 
к промышленной автоматизации

В статье описаны разработанные российской компа-
нией «Модульные Системы Торнадо» модули распре-
деленного ввода/вывода ioGRIDEX, обеспечивающие 
сопряжение с технологическими объектами в пер-
спективных системах промышленной автоматизации 
на основе концепции промышленного интернета.

Устройства плавного пуска 
и промышленные блоки питания 
от компании ONI

В статье представлены решения для промышленно-
сти ТМ ONI: устройства плавного пуска серии SFA ONI 
и промышленные блоки питания OPS ONI. Описаны 
их технические характеристики и  основные экс-
плуатационные преимущества.

Кибербезопасность промышленных 
систем. Практикум по программе 
«Лаборатории Касперского». Обучить 
самое уязвимое

Защита непрерывности производства и повышение 
осведомленности персонала в области кибербезо-
пасности – актуальная задача на любом предпри-
ятии, а тем более на промышленном производстве, 
где технологический процесс ведется под управле-
нием автоматизированных систем. Международная 
образовательная компания ООО «Абирой» проводит 
курсы по кибербезопасности промышленных систем, 
повышающие осведомленность руководящего соста-
ва, рядовых сотрудников предприятий, а также спе-
циалистов в области безопасности IT/OT. Вместе со 
статьей опубликовано интервью с сотрудником де-
партамента программ обучения кибербезопасности 
ООО «Абирой» Л.А. Ризвановым.

Модули распределенного ввода/
вывода ioGRIDEX с дублированным 
интерфейсом Ethernet. Современный 
подход к промышленной автоматизации
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Энергетика подразумевает при-
менение надежного и  безопасного 
оборудования, созданного с  соблю-
дением всех строгих регламентов. Ка-
залось бы, решения тут могут быть 
только кастомизированными, то есть 
изготовленными в  соответствии с  ну-
ждами заказчика, подогнанными под 
его требования. И  правда: очень мно-
гие конечные потребители подобного 
оборудования (а в данном случае речь 
пойдет о различных шкафах автомати-
ки) заказывают его по индивидуально-
му проекту. В  значительной мере это 
связано с  нестандартностью обслужи-
ваемых объектов, будь то различные 
объекты ЖКХ, в том числе котельные 
и ТЭЦ, или водоканалы, промышлен-
ные предприятия и  пр. Кастомизация 
гарантирует потребителю точное соот-
ветствие автоматики его нуждам. Од-
нако при этом актуализируется финан-
совый вопрос, ведь над разработкой 
и воплощением индивидуального про-
екта трудится гораздо больше инже-
неров и  рабочих, нежели над типовой 
конструкцией.

Но сегодня уровень и опыт отече-
ственных производителей уже позво-
ляют если не отказаться от кастомизи-
рованных изделий, то уменьшить их 
переработку или, сверх того, сделать 
стандартными для целого ряда слу-
чаев. Такие щиты, безусловно, более 
бюджетны, их поставка осуществляет-
ся в  более сжатые сроки, что порой 
является определяющим фактором 
при выборе оборудования. Это касается 
абсолютно всех направлений: шкафов 
автоматики, ВРУ, АВР, ШОТ, СОПТ 
и других изделий.

Однако иногда заказчику сложно 
разобраться, какое решение ему нуж-
но, ведь при достаточно большом чис-
ле компаний-производителей выбор 
сделать очень непросто. Некоторые 
специализируются только на типовых 
решениях и отрабатывают это направ-
ление, другие предлагают действитель-
но уникальные изделия собственной 
разработки с подгонкой функциональ-
ности под нужды предприятия. Оши-
биться с выбором поставщика нельзя, 

ведь впоследствии такая ошибка мо-
жет очень дорого обойтись.

На страницах нашего журнала 
можно найти множество публикаций 
о различном щитовом оборудовании. 
В  своих статьях компании достаточ-
но подробно, с перечислением техни-
ческих характеристик, рассказывают 
о своей продукции, ее функциональ-
ности, особенностях и конечно же 
о  стоимости владения. Информации 
действительно много, и  вся она со-
брана не только на бумаге, но и у нас 
на сайте, на сайтах наших партнеров, 
в социальных сетях. А сегодня мы ре-
шили сделать второй шаг: собрать ос-
новных производителей ША, ВРУ, 
АВР, ШОТ, СОПТ и прочего в рамках 
одного материала, формат которого 
успел отлично зарекомендовать себя, 
а именно – в рамках обзора, где будет 
проведен блицопрос представителей 
компаний. Все участники ответят на 
пять ключевых вопросов и представят 
описание своей основной продукции. 
Мы со своей стороны структурируем 
информацию, чтобы конечным заказ-
чикам было максимально удобно ею 
пользоваться. Ведь сегодня расхожая 
фраза «успех – на расстоянии клика», 
как никогда, справедлива. Она озна-
чает, что представление информации 
должно быть не только емким, но и ка-
чественным, чтобы пользователь всег-
да мог сравнить и  быстро выбрать то, 
что ему необходимо, из большого мас-
сива данных. Такую работу позволяет 
провести именно формат блицопроса.

Вообще, информация на такую те
му, как производство шкафов управ-
ления, ВРУ, АВР, ШОТ, СОПТ, дав-
но нуждалась в систематизации, и мы 
очень рады, что ведущие компании 
поддержали нас и откликнулись на на
ше предложение.

А теперь самое интересное! Участ-
ники: ЗАО «ТЕХНОЛИНК» (г. Санкт-
Петербург), ООО «Электромол» (г. Мо- 
сква), ЗАО «ЭТАЛОН-ПРИБОР» 
(г.  Челябинск), ООО «ЭТК-Прибор» 
(г. Москва).

Редакция журнала «ИСУП», г. Москва

Шкафы управления.  
Лучшие решения и производители.
Обзор ША, ВРУ, АВР, ШОТ, СОПТ и пр.
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Шкафы управления. Лучшие решения и производители

Мнение Валерия 
Александровича Куколева, 
директора Уральского филиала 
ЗАО «ТЕХНОЛИНК»

На выпуске каких электрощитов 
специализируется ваше предприятие? 
Для каких отраслей?

Шкафы управления и  автома-
тики производства «ТЕХНОЛИНК» 
предназначены для управления раз-
личными технологическими устрой-
ствами и  механизмами в  самых раз-
ных отраслях промышленности. Мы 
предлагаем широкий ассортимент 
низковольтных комплектных изде-
лий (НКУ). Это и шкафы управления 
с  программируемыми логическими 
контроллерами, и  пульты управле-
ния, и  распределительные и  сило-
вые щиты различных типов. Вместе 
с  тем, что интересно, по большей 
части это не серийное производство, 
а  индивидуальные проекты, решаю-
щие конкретные задачи, поставлен-
ные тем или иным заказчиком. Так, 
например, мы сами производим обо-
рудование для своих проектов в чер-
ной и цветной металлургии.

А могли бы вы взяться за обслужи-
вание электрощитов не вашего произ-
водства или, скажем, осуществить 
замену устаревшего или неработаю-
щего оборудования?

Как показывает наш опыт учас-
тия в  проектах по  модернизации 
уже существующего оборудования 
на предприятиях, почему бы и нет! 
Хотя, конечно, все зависит от по-
ставленной задачи. Со своей сторо-
ны мы уверены в собственном пер-
сонале. Специалисты инженерного 
центра профессионально подбирают 
необходимое оборудование и  ком-
поненты, а квалификация персонала 
сборочного участка позволяет выпол-
нять любые работы по электромонта-

жу не только на территории нашего 
предприятия, но и на предприятиях 
заказчиков. Не зря же в  2016  году 
мы выиграли конкурс «Я  собрал», 
проводимый российской компанией 
«Провенто», крупнейшим произво-
дителем электротехнических корпу-
сов в России.

Какие лицензии и  сертифика-
ты имеются у вашего предприятия? 
И (если это не коммерческая тайна) 
существуют ли прямые договоренно-
сти с поставщиками различного обо-
рудования?

Вы знаете, мы очень ответственно 
подходим к требованиям своих заказ-
чиков по качеству сборки и надежно-
сти. Как член саморегулируемой ор-
ганизации «Объединение строителей 
Санкт-Петербурга», компания «ТЕХ-
НОЛИНК» имеет все необходимые 
свидетельства о допуске к определен-
ным видам работ, которые оказывают 
влияние на безопасность особо опас-
ных, технически сложных объектов, 
предусмотренных статьей 48.1 Градо-
строительного кодекса Российской 
Федерации.

Если же говорить о выпускаемой 
нами продукции, то наша компания 
сертифицирована по системе ме-
неджмента качества согласно ГОСТ Р 
ИСО 9001-2015 (ISO 9011:2015). 
Каждое изделие проходит выходные 
испытания в  трех стадиях: визуаль-
ный осмотр, прозвонка цепей и про-
верка под током с  использованием 
специальных измерительных прибо-
ров. Мы сотрудничаем не с  одной, 
а  с  несколькими сертификационны-
ми и  проверочными структурами, 
провели добровольную сертифика-
цию всех своих серийных НКУ, таких 
как «Шкафы управления серии ШУ», 
«Шкафы коммутационные (сетевые) 
типа ШКО, ШКМ, ШСО, ШСМ», 
«Щиты распределительные (сило-
вые) типов ЩР, ШР, ЩСР, ШСР, 

ЩБП, ШБП, ЩО, ШО, ЩАВР, 
ШАВР, ЩЭ, ШЭ, ЩСО, ШПР».

Что касается прямых догово-
ренностей с поставщиками различ-
ного оборудования, то ни для кого 
не секрет, что без прямых партнер-
ских отношений никак не обойтись. 
С  первых дней компания «ТЕХНО-
ЛИНК» – авторизованный дистри-
бьютор и  поставщик решений GE 
Automation&Controls и  GE Digital 
(ранее GE Intelligent Platforms, GE 
Fanuc) на территории России и стран 
СНГ. Сегодня нашими партнерами 
в том числе являются Phoenix Contact 
(ООО «Феникс Контакт Рус») и Rittal 
(ООО «Риттал»).

Несколько вопросов по  техниче-
ской части.

`` Есть ли у вас своя группа разра-
ботчиков?
Есть, и  не  одна. Первая группа 

разработчиков находится в головном 
офисе компании в Санкт-Петербур-
ге, вторая  – в  Уральском филиале. 
Особо хочется отметить, что разра-
ботка всей электротехнической кон-
структорской документации выпол-
няется в программе САПР E3.Series. 
Более чем за 10  лет работы в  САПР 
мы накопили обширную библиотеку 
элементов и, конечно же, серьезный 
опыт по проектированию. Исполь-
зование САПР в разработке НКУ по-
зволило нам минимизировать ошиб-
ки, снизить влияние человеческого 
фактора на правильность выполне-
ния принципиальных схем изделий, 
что привело к росту качества выпу-
скаемой продукции.

`` Какая гарантия на  готовые из-
делия?
Как правило, гарантия составляет 

12 календарных месяцев с момента 
ввода НКУ в эксплуатацию, но бы-
вает и больше. На самом деле гаран-
тийный срок зависит от многих фак-

ЗАО «ТЕХНОЛИНК»
Компания «ТЕХНОЛИНК», основанная в 1996 году, уже более 20 лет занимает устойчивые 
позиции на рынке промышленной автоматизации. Основные направления деятельнос-
ти – проектирование и внедрение высокотехнологичных систем и комплексов автома-
тизации в различных отраслях промышленности (горнодобывающая, обрабатывающая 
и металлургическая, нефтяная и газовая, химическая и нефтехимическая, нефтеперера-
батывающая, энергетическая и др.). С первых дней компания является авторизованным 
дистрибьютором и поставщиком решений GE Automation&Controls и GE Digital (ранее 
GE Intelligent Platforms, GE Fanuc), подразделений концерна General Electric, мирового 
лидера промышленных и цифровых технологий.
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Шкафы управления. Лучшие решения и производители

ЗАО «ТЕХНОЛИНК», г. Санкт-Петербург,
тел.: +7 (812) 331‑5830,

e‑mail: info@technolink.spb.ru,
сайт: technolink.spb.ru

торов, в том числе от стоимости изде-
лия, условий поставки и внедрения.

`` Помимо сборки электрощитов за-
нимаетесь ли вы поставкой элек-
тротоваров?
Да, конечно. Компания «ТЕХ-

НОЛИНК» представляет на россий-
ском рынке аппаратное оборудование 
GE Automation&Controls и  програм-
мное обеспечение GE Digital. В про-
изводстве НКУ мы сами используем 
и  советуем другим производите-
лям использовать оборудование GE 
Automation&Controls (это и  програм-
мируемые логические контроллеры, 
и модули ввода/вывода). Кроме того, 

для своих проектов мы поставляем 
и полную номенклатуру требуемого 
оборудования других производите-
лей. Поддержка на складе запаса час-
то применяемого оборудования для 
своих проектов позволяет поставлять 
заказчикам различную электротехни-
ческую продукцию для сборки НКУ, 
но это уже является некой вспомога-
тельной функцией и возможностью.

`` Наверное, одно из  самых попу-
лярных изделий, это шкафы АВР 
и ВКУ. На каких комплектующих 
вы их собираете?
Для таких устройств мы приме-

няем комплектующие различных 

брендов, все зависит от типа и слож-
ности изделия. В основном это си-
ловое оборудование GE, распреде-
лительные шинные системы Rittal, 
устройства контроля и  управления 
Phoenix Contact.

Если требуется недорогое оборудо-
вание без ухудшения качества, что бы 
вы могли предложить?

Повеситься… Конечно, это шут-
ка! Трудно ответить на абсолютно 
неконкретный вопрос. Что за обору-
дование? Назначение этого обору-
дования? Все взаимосвязано в этом 
мире.

Представляемое решение

На протяжении 20  лет компания 
«ТЕХНОЛИНК» внедряет на россий-
ском рынке промышленной автома-
тизации решения, направленные на 
достижение максимальных резуль-
татов и повышение эффективности 
конечных заказчиков, нередко это 
связано с использованием индиви-
дуального подхода к  пожеланиям 
и потребностям клиентов. Не забыта 
общая философия и  при производ-
стве НКУ. Все шкафы собираются 
специалистами только под заказ, по 
техническому заданию, с  использо-
ванием самых последних разработок 
и  технологий. Благодаря этому на 
производственных площадках Санкт-
Петербурга и  Урала мы смогли до-
биться гарантированного качества 
всех выпускаемых НКУ, что подтвер-
ждается соответствующими сертифи-
катами и  свидетельствует об общей 
высокой культуре производства.

Наши решения не только удобны, 
но порой и  просто необходимы ко-
нечным заказчикам, хотя это нередко 
усложняет задачу производителю, 
так как все шкафы выполняются 
только под заказ, по техническому 
заданию. Один из ярких примеров – 
цветовая дифференциация монтаж-
ных проводников, то есть маркировка 
проводников разным цветом изоля-
ции в зависимости от функции про-
водника и величины напряжения, 
которую мы применяем при произ-
водстве оборудования. Так, силовое 
питание (220 В и выше) маркируется 
проводом красного цвета на красной 
клемме. Обратные (нейтральные) 

провода синего цвета, что сразу вид-
но специалисту, подключающему 
катушки контакторов или других 
управляющих элементов. В сети 24 В 
питание и сигнал управления (вклю-
чения) обозначается черным про-
водом на черной клемме, а входной 
контрольный сигнал (аналоговый 
или дискретный)  – серым (корич-
невым) проводом, идущим на се-
рую клемму. Кто-то скажет, что это 
слишком «заморочно». Не спорим, 
но ведь мы думаем о наших клиентах. 
С одной стороны, благодаря цветным 
проводам в монтажных коробах хоро-
шо видно, как в силовом шкафу или 
в  системе управления распределя-
ются цепи 24 В. С другой – в будущем 
наличие цветных проводов упрощает 
проверку и обслуживание системы, 
поскольку значительно уменьшает 
вероятность ошибки. 

Все электротехнические проек-
ты (электрические принципиальные 
схемы) выполняются в  программе 
САПР Е3.Series. Схема выполняет-
ся в  цвете. Цвет проводника в  теле 
комплектного изделия строго по-
вторяет его цвет на схеме. Заказчику 

предоставляется не только бумажный 
проект, но и PDF-файл с активными 
гиперссылками на элементы схемы. 
Монтаж АСУ наши специалисты вы-
полняют таким образом, чтобы было 
как можно меньше пересечений про-
водников, ведь качество измеритель-
ной системы (а АСУ ТП – это изме-
рительная система) зависит от  того, 
как положены монтажные провода, 
где и  под какими углами пересека-
ются. Везде присутствуют электро-
магнитные наводки, поэтому сниже-
ние воздействия наводок в  системе 
управления, где применяются мик-
ротоки,  – существенный преимуще-
ственный фактор.

Использование оборудования хо-
рошо зарекомендовавших себя брен-
дов и полный выходной контроль поз-
воляют нам гарантировать высокое 
качество конечной продукции. Как 
уже отмечалось, компания «ТЕХНО-
ЛИНК» – авторизованный дистри-
бьютор оборудования GE Automation& 
Controls. Также при сборке шкафов 
мы используем коммутационное обо-
рудование и устройства защиты, конт-
роля и управления Phoenix Contact, 
распределительные шинные системы 
Rittal, которые позволяют не только 
получить крайне компактные шино-
проводы, но и  избежать непрогнози-
руемых нагревов в  месте сочленения 
проводников. Можно было  бы ис-
пользовать более дешевые техноло-
гии, но зачем рисковать, заведомо 
снижая качество!

SS Примеры изготовляемой продукции 
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Мнение Дмитрия Витальевича 
Щербакова, генерального 
директора ООО «Электромол»

На выпуске каких электрощитов 
специализируется ваше предприятие? 
Для каких отраслей?

В основном мы занимаемся низ-
ковольтными щитами, различными 
шкафами автоматизации, АВР и  т. д. 
Мы достаточно крупная компания 
с  большим объемом производства, 
во многом благодаря этому можем 
позволить себе универсальность. 
Поставляем свои шкафы в  первую 
очередь на объекты энергетики, во-
доканалы, в ЖКХ. В принципе, как 
я и говорил, у нас достаточно универ-
сальные решения, причем как серий-
ного исполнения, так и  разработан-
ные по  требованиям заказчиков, под 
их нужды. Наш проектный отдел не 
только работает над воплощением по-
ступивших заказов на производство, 
но и внимательно следит за трендами 
развития в нашей отрасли, соответ-
ственно, мы предлагаем наиболее 
современные и  перспективные ре-
шения.

А могли бы вы взяться за обслужи-
вание электрощитов не вашего произ-
водства или, скажем, осуществить 
замену устаревшего или неработаю-
щего оборудования?

Да, конечно, мы выполняем 
и сервисное обслуживание, и замену 
устаревшего и неработающего обо-
рудования. Главное, чтобы работы 
велись на низкой стороне, тут мы 
в принципе делаем любую автомати-
ку. В копилке реализованных проек-
тов реконструкция электрощитового 
оборудования на различных про-
мышленных объектах, например, на 
космодроме «Восточный», куда мы 
поставляли шкафы управления для 

различных нужд, реконструкция обо-
рудования в  общественных зданиях, 
например, в  торговом центре «Ка-
лужский» в  Москве. Очень многие 
проекты мы делаем с нуля, причем 
в ответственных и знаковых местах, 
так, наши специалисты выполни-
ли монтаж силовых щитов и  щи-
тов освещения в  башне «Федера-
ция» в Москве-Сити, монтаж щитов 
управления в Московской государст-
венной филармонии и т. д.

Какие лицензии и  сертифика-
ты имеются у вашего предприятия? 
И (если это не коммерческая тайна) 
существуют ли прямые договоренно-
сти с поставщиками различного обо-
рудования?

У нас есть сертификаты на  все 
виды работ, а также декларация Та-
моженного союза и т. д. Всё это заказ-
чики могут посмотреть у нас на сайте. 
Кроме того, мы всегда предоставля-
ем наши сертификаты о партнерстве 
с  производителями различной авто-
матики. Что касается прямых дого-
воренностей с поставщиками, то, как 
вы понимаете, у нас такие договорен-
ности имеются, так как мы не  толь-
ко производим различное щитовое 
оборудование, но и успешно и доста-
точно много его продаем, а  значит, 
у нас заключены дилерские договора 
с основными производителями авто-
матики. Благодаря своим объемам 
производства мы можем не только 
предложить хорошие и  выгодные 
условия для приобретения оборудо-
вания именно у нас, но и грамотные 
консультации при комплектации за-
казов, что часто намного важнее для 
потребителя, чем копеечная эконо-
мия на комплектующих. Мы даем 
консультации, предоставляем гаран-
тию, с нами легко работать.

Несколько вопросов по  техниче-
ской части.

`` Есть ли у вас своя группа разра-
ботчиков?
Да, у нас есть небольшой коллек-

тив специалистов, которые целена-
правленно занимаются разработкой, 
причем через отдел разработки у нас 
проходит любой заказ. Скажем, заказ 
на модернизацию, поступив к  нам 
на предприятие, сначала попадает 
в  руки разработчиков, они обраба-
тывают информацию, предлагают 
решение и  выпускают конструктор-
скую документацию. Все это согла-
совывается с заказчиком, а далее до-
кументация попадает на наше произ-
водство.

`` Какая гарантия на  готовые из-
делия?
У нас стандартная гарантия на 

все изделия 24  месяца. Но в  прин-
ципе мы можем установить и значи-
тельно больший гарантийный срок, 
все зависит от желания заказчика 
и конечных задач. Если шкаф заказан 
на ответственный объект или есть ка-
кие-либо другие причины, мы готовы 
сделать особое предложение, так как 
на 100 процентов уверены в качестве 
и  своей работы, и  комплектующих, 
которые мы применяем.

`` Помимо сборки электрощитов за-
нимаетесь ли вы поставкой элек-
тротоваров?
Да, это одно из  направлений 

нашей деятельности. Мы много со-
трудничаем с  такими компаниями, 
как ABB, Siemens, Phoenix Contact, 
Schneider Electric, IEK, ДКС и  име-
ем очень неплохие коммерческие 
предложения от них, благодаря чему 
можем предлагать оборудование с их 
официальной гарантией своим заказ-
чикам по весьма привлекательным 
ценам. Также мы достаточно плотно 
работаем с производителями кабель-
ной продукции, которые тоже заин-

ООО «Электромол»
Московская компания ООО «Электромол» поставляет, проектирует и обслуживает рас-
пределительные, силовые, учетные, этажные и другие электросистемы. Компания по-
ставляет только оборудование, отвечающее ГОСТ, и  работает в  полном соответствии 
с техническим регламентом Таможенного союза «О безопасности низковольтного обо-
рудования», что гарантирует заказчикам надежную защиту от неприятностей, связан-
ных с ошибками проектирования. Компания собрала команду опытных профессионалов, 
которые готовы создать новый проект с нуля, модернизировать существующую систему 
или выполнить всестороннее ремонтное обслуживание изношенного оборудования 
и при этом не признают нерешаемых задач.



13

Ж
ур

на
л 

“И
СУ

П”
 №

 1
(7

3)
_2

01
8 

   
   

   
   

  

Шкафы управления. Лучшие решения и производители

тересованы в  работе с  нами, среди 
них «Электрокабель» Кольчугинский 
завод».

`` Наверное, одно из  самых попу-
лярных изделий, это шкафы АВР 
и  ВКУ. На каких комплектую-
щих вы их собираете?
Наша компания изначально ис-

пользует комплектующие  – будь то 
от иностранных или отечественных 
производителей  – только по со-
гласованию с  заказчиком. Но, как 
показала жизнь, все-таки основная 
задача  – это выбрать качественное 

и беспроблемное оборудование (ко-
торое при этом укладывается в рамки 
заложенного на него бюджета). Нам 
остается только дать определенные 
рекомендации по использованию 
продукции того или иного произво-
дителя. В  основной своей массе это 
АBB, Schneider Electric, Rittal, IEK, 
EKF. Все зависит от  заказчика, мы 
подстраиваемся под его нужды.

Если требуется недорогое оборудо-
вание без ухудшения качества, что бы 
вы могли предложить?

Да, такая задача встает перед 
нами достаточно часто. Многие 
компании хотят сэкономить, уде-
шевить решения, и  мы к  этому го-
товы. У  нас есть целый пул произ-
водителей, которые позволяют, не 
потеряв в  качестве по сравнению 
с европейскими компаниями, выпу-
скать хорошие и при этом недорогие 
решения. Обычно мы предлагаем 
корейские компании, которые на се-
годня абсолютно не  уступают евро-
пейским брендам. И в первую очередь 
это HYUNDAI.

Представляемое решение

Для данной рубрики непросто 
выделить одно конкретное изделие 
ООО «Электромол», ведь линейка 
продуктов и  услуг, которые оказы-
вает компания, достаточно обширна 
и  включает самые разные решения, 
начиная от простейших бюджетных 
шкафов и  заканчивая выполнен-
ными на заказ мощными конден-
саторными установками. При этом 
компания всегда использует только 
наиболее современные и в то же вре-
мя надежные решения, например, 
шкафы АВР на бесконтактных аппа-
ратах, выпускаемые ООО «Электро-
мол», отличаются большим ресур-
сом переключений (из-за отсутствия 
между контактами зазора из воздуха). 
Оборудование практически не про-
дуцирует помехи, а  также снижает 
перепады напряжения при переклю-
чениях. Компания изготавливает два 
вида щитов АВР, различающихся по 
принципу работы:

`` наиболее простой вариант  – 
АВР с  одним основным входом  – 
главным образом востребован при 
нестабильном качестве напряжения, 
питании от генератора, или при на-
личии разных тарифов электрической 
энергии;

`` второй вариант условно можно 
назвать «бесприоритетным устройст-
вом АВР». В таком шкафу любой вход 
может выступать в качестве основно-
го, и  переключение будет осуществ-
ляться, только если на текущем вхо-
де будет наблюдаться отсутствие или 
недостаток вольтажа в линии. Данное 
устройство в  основном используется 
в ситуациях, когда нужно минимизи-
ровать число коммутаций между рав-
нозначными входами.

Компания готова предоставить 
как готовые серийные модели АВР, 
имеющиеся в ассортименте, так и из-
готовленные на заказ под любые тре-
бования клиентов.

Еще одно важное направление 
деятельности компании – производ-
ство шкафов автоматики, включая 
шкафы управления насосами, различ-
ным промышленным оборудованием, 
освещением и  т. д. Также компания 
разрабатывает и производит на собст-
венных линиях различные модифи-
кации: ГЩР (для организации элек-
троснабжения сооружений и зданий); 
ЩУР (для учета потребления электри-
чества отдельными потребителями, 
а также для защиты систем от корот-
ких замыканий и  перегрузок); ЩАП 
(для бесперебойной подачи электри-
чества и  переключения на резервное 
питание); ЩО (осветительные щиты), 
КУ (конденсаторные установки).

Всё перечисленное оборудование 
разрабатывается в  проектном отделе 
компании, имеет гарантированное 
качество и  порой очень интересное 
исполнение, что помогло предприя-
тию за годы работы обзавестись ши-

роким кругом постоянных заказчи-
ков. При этом одним из важнейших 
показателей работы ООО «Электро-
мол» можно считать строгое соответ-
ствие всем ГОСТам и  техническо-
му регламенту Таможенного союза 
«О безопасности низковольтного обо-
рудования», который регулирует вы-
пуск низковольтного оборудования 
и его обращение на территории стран 
ЕАЭС. Соблюдение регламентов  – 
своего рода фундамент, на котором 
можно развивать успешное производ-
ство. Однако при всей очевидности 
этого положения сегодня на рынке 
ЕАЭС не так много предприятий, 
полностью ему соответствующих, 
о  чем и  свидетельствует статистика: 
критические ошибки, допущенные 
на начальном этапе проектирования, 
сегодня могут содержаться в  боль-
шей части решений (вплоть до 70 %). 
Обычно к  концу проектирования 
большинство из них снимаются, но 
уверенности, что будут обнаружены 
абсолютно все (критические, средней 
и малой значимости), нет. Опасности 
добавляет и тот факт, что при запуске 
оборудования все может выглядеть 
штатно, но в процессе работы, когда 
случится пиковая ситуация (напри-
мер, сильный скачок напряжения), 
ошибки проектирования дадут о себе 
знать, что в  конечном итоге может 
привести к  останову производства, 
пожару и т. д. Вот почему сертификат 
соответствия Таможенному регла-
менту и соблюдение всех ГОСТов яв-
ляется гарантией безопасной работы 
высококачественного оборудования.

ООО «Электромол», г. Люберцы, МО,
тел.: +7 (495) 642‑4598,

e‑mail: info@elektromol.ru,
сайт: elektromol.ru

SS Линия сборки 
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Мнение Виктора 
Максимовича Серикова, 
заместителя директора 
по управлению проектами 
ЗАО «ЭТАЛОН-ПРИБОР»

На выпуске каких электрощитов 
специализируется ваше предприя-
тие? Для каких отраслей?

В основном ЗАО «ЭТАЛОН-
ПРИБОР» специализируется на вы-
пуске НКУ по разделам проектов 
АТХ и  ЭМ. Причем мы выпускаем 
как типовые решения, так и индиви-
дуальные  – по  проектной докумен-
тации разработчиков, и  в  этом осо-
бенность нашей организации. Наши 
производственные мощности поз-
воляют нам играть сразу по двум на-
правлениям: серийно выпускаемые 
изделия и  разработки по  ТЗ. И  то, 
и другое востребовано на рынке, вот 
почему наши электрощиты сегодня 
широко распространены. Если на-
чать перечислять все отрасли, где они 
сегодня работают, это займет много 
времени.

А могли бы вы взяться за обслужи-
вание электрощитов не вашего произ-
водства или, скажем, осуществить 
замену устаревшего или неработающе-
го оборудования?

Да, наша компания занимается 
сервисным обслуживанием АСУ  ТП 
как нашего внедрения, так и сторон-
них организаций. В  нашей компа-
нии выделено отдельное подразде-
ление, занимающееся данной рабо-
той. В основном из-за этого у нас не 
так много конкурентов в  оказании 
данной услуги, и работы в этом на-
правлении хватает. Из последних 
проектов в качестве примера можно 
привести сервисное обслуживание 
на предприятии АО «Транснефть 
Нефтяные Насосы» (г. Челябинск) – 
АСУ  ТП градирни, разработанной 

и внедренной ЗАО «ЭТАЛОН-ПРИ-
БОР», и системы АСУ ТП испыта-
тельного центра, которая была разра-
ботана и внедрена АО «СМС-Авто-
матизация».

Какие лицензии и  сертификаты 
имеются у вашего предприятия? И (если 
это не  коммерческая тайна) сущест-
вуют ли прямые договоренности с по-
ставщиками различного оборудования?

У нас (наверное, как и  у  любой 
компании в данной отрасли) огром-
ное множество лицензий и сертифи-
катов. Если все их перечислять, это 
займет добрую половину нашего 
разговора. Но о количестве их можно 
судить по тем организациям, с  ко-
торыми мы работаем, а они, уверяю 
вас, очень внимательно, даже с при-
страстием, смотрят всю документа-
цию подрядчиков.

Прямые договоренности с  по-
ставщиками конечно  же есть. Сре-
ди них такие лидеры отрасли, как 
DKC, Schneider Electrik, Siemens. 
Мы  – крупная компания-интегра-
тор, и у нас есть потребность в закуп-
ке больших партий того или иного 
оборудования. Спектр этого обору-
дования весьма широк, ведь мы вы-
полняем довольно крупные проекты 
во  многих отраслях: и  в  металлур-
гии, и  в  атомной промышленности, 
и в энергетике.

Несколько вопросов по  техниче-
ской части.

`` Есть ли у вас своя группа разра-
ботчиков?
Да, у  нас работает проектно-

конструкторский отдел, в штате ко-
торого такие специалисты, как ин-
женеры‑проектировщики АСУ ТП, 
электрики, технологи, конструкто-
ры. Общая численность отдела – бо-
лее 15 человек.

`` Какая гарантия на  готовые из-
делия?

Стандартная гарантия 12  меся-
цев. Но, учитывая пожелания заказ-
чика или определенные требования, 
все можно обсуждать.

`` Помимо сборки электрощитов за-
нимаетесь ли вы поставкой элек-
тротоваров?
Нет.

Наверное, одно из самых популяр-
ных изделий, это шкафы АВР и ВКУ. 
На каких комплектующих вы их соби-
раете?

Мы готовы использовать любые 
комплектующие по  согласованию 
с  заказчиком  – как иностранных, 
так и отечественных производителей. 
Обычно наши заказчики во главу угла 
ставят не производителей комплек-
тующих, а конечную функциональ-
ность изделия. А мы, соответствен-
но, даем конкретные рекомендации, 
за которые несем ответственность, 
и  уже заказчик выбирает конечное 
решение и в случае необходимости 
поставщиков комплектующих.

Если требуется недорогое обору-
дование без ухудшения качества, что 
бы вы могли предложить?

У нас нет как такового деления на 
дорогое и  недорогое оборудование. 
Все-таки организации, для которых 
мы выполняем работу, заказывают 
изделия для очень ответственных 
применений, например, для атом-
ной энергетики, которая сопряжена 
с большим риском. Там не принято 
экономить на качестве, так как та-
кая экономия автоматически ведет 
к  потере надежности и  снижению 
безопасности. Однако это не говорит 
о том, что мы обязательно используем 
самое дорогое оборудование и самые 
раскрученные бренды. Мы применя-
ем то, в чем полностью уверены. Так-
же хотелось бы отметить, что сборка 
и сам подход к работе у нас одинаков 
при производстве изделий любого ис-

ЗАО «ЭТАЛОН-ПРИБОР»
Компания из  Челябинска ЗАО «ЭТАЛОН-ПРИБОР» специализируется на  комплексной 
промышленной автоматизации технологических процессов. Одним из  главных на-
правлений деятельности компании является разработка и  внедрение автоматизиро-
ванных технологических агрегатов: систем измерения параметров водных растворов, 
систем измерения влажности, систем измерения концентрации газов, щитов и шкафов 
НКУ. Компания является официальным представителем ведущих мировых производи-
телей оборудования КИПиА: Yokogawa Electric, Wika, Servomex, Michell Instrument и др. 
За 20 лет работы фирма добилась успеха не только в родном Уральском регионе, но и да-
леко за его пределами, поставляя свои системы и оборудование на предприятия метал-
лургической, атомной и других отраслей промышленности.
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ЗАО «ЭТАЛОН-ПРИБОР», г. Челябинск,
тел.: +7 (351) 267–4710,

e‑mail: pribor@etalon-chel.ru,
сайт: www.etalon-chel.ru

полнения – и  «дорогих», и  «недоро-
гих». Так, все электрощиты проходят 
непременное тестирование в  нашей 
лаборатории, на  стендах, полностью 

повторяющих реальные условия экс-
плуатации оборудования. Все соеди-
нения в  шкафах промаркированы, 
занесены в схемы и предоставляются 

заказчику в  полном комплекте. Та-
кой подход позволяет значительно 
упростить дальнейшее обслуживание 
и модернизацию оборудования.

Представляемое решение

Технологии, применяемые ЗАО 
«ЭТАЛОН-ПРИБОР», можно про-
иллюстрировать на примере семей-
ства шкафов управления «Эргон» для 
электродвигателей мощностью от 0,18 
до 630 кВт. Челябинское предприятие 
выпускает целую линейку этих изде-
лий с различными функциональными 
возможностями, однако всех их объ-
единяют во многом схожие эксплуа-
тационно-надежностные характе-
ристики, такие как длительный срок 
службы при интенсивной эксплуата-
ции. Например, у шкафов «Эргон-П» 
число коммутационных циклов со-
ставляет не  менее 2  млн. Другие тре-
бования, предъявляемые к шкафам 
управления электродвигателями «Эр-
гон» всех серий:

`` надежность;
`` простота;
`` ограничение пусковых токов;
`` управляемое торможение;
`` управление скоростью;
`` работа трехфазного двигателя 

в однофазной сети.
Семейство шкафов «Эргон» вклю-

чает три серии, различающиеся спо-
собами управления двигателями.

1. «Эргон-ПЧ» содержит преоб-
разователь частоты и имеет возмож-
ность плавной регулировки частоты 
и  напряжения. В  шкафах управле-
ния с применением преобразователя 
частоты («Эргон-ПЧ») кратность пу-
скового тока не превышает I/In < 1,5. 
При этом не происходит потери мак-
симально возможного момента, что 
выгодно отличает частотнорегули-
руемый способ управления.

Шкафы частотного управления 
«Эргон-ПЧ» предназначены для ре-
шения сложных технологических за-
дач благодаря следующим характерис-
тикам:

`` возможность интегрирования 
с  АСУ ТП предприятий посредст-
вом сети Ethernet;

`` возможность полного управ-
ления электродвигателем;

`` увеличение ресурса работы 
электродвигателей и  механическо-
го оборудования за счет облегчения 
пуска двигателя и  плавности регу-
лирования;

`` экономия электроэнергии и зна-
чительное снижение пусковых токов.

2. Шкафы управления серии «Эр-
гон-ПП» гарантируют плавный пуск 
и регулирование напряжения, а спе-
циальный запатентованный компа-
нией алгоритм обеспечивает плавный 
разгон двигателя, особенно в  конце 
пуска. В шкафу реализована возмож-
ность остановки двигателя как на вы-
беге, так и  с  помощью управляемого 
торможения.

Шкафы серии «Эргон-ПП» пред-
назначены для управления асин-
хронными электродвигателями пе-
ременного тока. Они обеспечивают 
плавный пуск и плавную остановку 
двигателя. Преимущества примене-
ния устройств плавного пуска:

`` уменьшаются пусковые токи, 
снижается вероятность нежелатель-
ных отключений и перегрева двига-
теля. Обеспечивается полная защи-
та двигателя и повышение срока его 
службы;

`` снижаются электрические по-
тери в электродвигателе;

`` исчезают рывки в  механиче-
ской трансмиссии транспортеров, 
подъемников; гидравлические удары 
в трубах и задвижках в момент пуска 
и остановки двигателей отсутствуют.

3. Шкафы «Эргон-П» обеспе-
чивают прямой пуск двигателя. При 
этом серия делится на два направле-
ния: шкафы «Эргон-П‑Р» содержат 
отдельное тепловое реле перегрузки, 
«Эргон-П‑А» – реле перегрузки в ав-
томатическом выключателе.

Шкафы управления с  прямым 
пуском и  реле защиты «Эргон-П‑Р» 
предназначены для управления асин-
хронными электродвигателями пе-
ременного тока до 250  кВт. Способ 
управления: прямой пуск с  защитой 
от перегрузок в  тепловом реле пере-
грузки. Принципиальная схема опре-
деляется заказчиком и  может содер-
жать в  себе как типовые схемы, так 
и нестандартные решения.

Шкафы управления с  прямым 
пуском двигателя и тепловой защи-
той в автоматическом выключателе 
серии «Эргон-П‑А» предназначены 
для управления асинхронными элек-
тродвигателями переменного тока до 
110 кВт. Способ управления: прямой 
пуск с защитой от перегрузок в авто-
матическом выключателе. Принци-
пиальная схема определяется заказ-
чиком и может включать как типо-
вые, так и нетиповые схемы.

SS Шкаф управления серии «Эргон» 
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Шкафы управления. Лучшие решения и производители

Мнение Антона Викторовича 
Русакова, руководителя 
коммерческого отдела 
ООО «ЭТК-Прибор»

На выпуске каких электрощитов 
специализируется ваше предприятие? 
Для каких отраслей?

Производство щитового обору-
дования началось со шкафов авто-
матики ШАТ (шкаф для установки 
контроллеров) нашей разработки. 
Эти шкафы установлены на большей 
части ЦТП Москвы и зарекомендо-
вали себя как изделия с  оптималь-
ным соотношением цены и качества. 
Шкафы автоматики серии ШАТ про-
изводства ООО «ЭТК-Прибор» пол-
ностью готовы к монтажу на объекте, 
выполнены в соответствии с требова-
ниями «Правил устройства электро-
установок», существенно снижают 
затраты на этапах монтажа, пускона-
ладки и эксплуатации АСУ ТП.

Дальнейшим шагом в развитии 
темы щитового оборудования для 
объектов теплоснабжения стала се-
рия щитов универсальных типа ЩУ. 
Различные модификации щитов 
позволяют оптимизировать режимы 
работы двигателей в широком диапа-
зоне изменения нагрузок и достигать 
высокого уровня энергосбережения, 
обеспечивают защиту и  управление 
в ручном и автоматическом режиме 
группой насосных агрегатов с  асин-
хронными электродвигателями. В мо-
дельном ряду есть также ЩУ моди-
фикаций АВР и ВРУ.

Сегодня производственные мощ-
ности и  квалификация персонала 
«ЭТК-Прибор» позволяют произ-
вести щитовое оборудование любой 
сложности.

А могли бы вы взяться за обслужи-
вание электрощитов не вашего произ-
водства или, скажем, осуществить 
замену устаревшего или неработаю-
щего оборудования?

Одной из отличительных особен-
ностей нашего предприятия является 
наличие отдела эксплуатации обо-
рудования. Все специалисты имеют 
многолетний опыт монтажа и  на-
ладки оборудования объектов тепло- 
и  водоснабжения (теплопунктов, 
насосных станций, котельных). Если 
перед заказчиком стоит задача мо-
дернизировать существующую сис-
тему, мы готовы провести обследо-
вание и выполнить комплекс работ 
«под ключ»: разработать проектную 
документацию, провести ее согла-
сование в  надзорных органах, вы-
полнить поставку, монтаж и налад-
ку оборудования. То есть мы готовы 
сделать абсолютно всё, и так в основ-
ном и  работаем. Это востребовано 
нашими заказчиками.

Какие лицензии и  сертифика-
ты имеются у вашего предприятия? 
И (если это не коммерческая тайна) 
существуют ли прямые договоренно-
сти с поставщиками различного обо-
рудования?

Вся продукция нашего производ-
ства, будь то  приборы автоматики, 
датчики или щитовое оборудование, 
соответствует требованиям Техниче-
ского регламента Таможенного сою-
за. Монтажные и пусконаладочные 
работы производятся на основании 
лицензий.

Что касается прямых договорен-
ностей с  поставщиками… как вам 
сказать. Безусловно, у нас есть воз-
можность закупать оборудование га-
рантированного качества непосред-
ственно у  производителя по  ценам, 

которые нас устраивают. Хотя надо 
отметить, что больше, чем финан-
совый вопрос (несомненно, крайне 
важный), нас интересует качество 
и гарантии производителя.

Несколько вопросов по  техниче-
ской части.

`` Есть ли у вас своя группа разра-
ботчиков?
Безусловно! На  нашем пред-

приятии существует проектно-кон-
структорский отдел. Бóльшую его 
часть составляют молодые специа-
листы, которые работают под управ-
лением опытнейших руководителей, 
имеющих многолетний стаж работы 
на оборонных и военно-космических 
предприятиях Москвы.

`` Какая гарантия на  готовые из-
делия?
На все наши шкафы мы даем га-

рантию 2 года.
`` Помимо сборки электрощитов за-

нимаетесь ли вы поставкой элек-
тротоваров?
Нет. Это отдельное направление 

бизнеса, требующее к себе большого 
внимания. Пока мы не видим в этом 
необходимости.

`` Наверное, одно из  самых попу-
лярных изделий, это шкафы АВР 
и ВКУ. На каких комплектующих 
вы их собираете?
Право выбора всегда остается за 

заказчиком. Мы готовы предоставить 
цены и  сроки производства практи-
чески на  любом бренде электроком-
понентов. Есть всем известная тройка 
лидеров рынка – IEK, ABB, LS, и мы 
имеем с ними партнерские догово-
ренности. А  основной поставщик 
шкафов для нас «Провенто» – группа 
компаний федерального уровня, рос-
сийский производитель и  проекти-
ровщик изделий из  тонколистового 

ООО «ЭТК-Прибор»
ООО «Электротехническая Компания – Приборы Автоматики» («ЭТК-Прибор») основано 
в 1994 году в Москве и с тех пор занимается построением систем автоматизации, дис-
петчеризации и телеметрии на объектах теплоснабжения и водоснабжения, вентиляции 
и кондиционирования. Системы создаются на базе устройств собственной разработки 
«ЭТК-Прибор»: контроллеров «Мастер Т‑400» и  «Трансформер-SL». Специалисты ком-
пании выполняют полный цикл работ, начиная от проектирования и заканчивая тех-
ническим обслуживанием. В частности, компания осуществляет комплексную постав-
ку шкафов автоматизации собственного производства, полностью готовых к монтажу 
на объекте (щиты универсальные управления насосами ЩУ-УН, щиты управления ча-
стотным электроприводом ЩУ-ЧРП, шкафы автоматики). В активе компании проекты, 
выполненные по заказу ГУП «Мосгортепло», ОАО «МОЭК», ООО «ТСК Мосэнерго», а также 
правительства Москвы.
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Шкафы управления. Лучшие решения и производители

ООО «Электротехническая компания –
Приборы Автоматики», г. Москва,

тел.: +7 (495) 663‑6050,
e‑mail: eltecom@eltecom.ru,

сайт: www.eltecom.ru

металла. Но в случае необходимости 
мы готовы собрать шкаф на комплек-
тующих, которые нужны заказчику, 
это касается и автоматики, и корпуса.

Если требуется недорогое оборудо-
вание без ухудшения качества, что бы 
вы могли предложить?

Качество сборки щитового обо-
рудования на  нашем предприятии 
всегда находится на высоком уровне 

вне зависимости от применяемых 
комплектующих. Для примера мож-
но провести параллель с  ремонтом 
квартиры: дешевые обои должны 
быть поклеены так же качественно, 
как и  более дорогие, но низкое ка-
чество самого материала может ска-
заться на  сроке эксплуатации. На 
все наши шкафы мы даем гарантию 
2 года, но нужно понимать, что при-
менение электрокомплектующих от 

мировых лидеров значительно по-
высит надежность и  долговечность 
изделия (при соблюдении условий 
эксплуатации). Поэтому в наших ка-
талогах силовых щитов всегда можно 
выбрать производителя электротех-
нического оборудования. Однако 
в любом случае мы всегда оказываем 
подробные консультации и рекомен-
дуем оптимальные решения.

Представляемое решение

Особенностью такого произво-
дителя, как ООО «ЭТК-Прибор», 
является полная подготовка всех 
шкафов к монтажу на объекте. Обо-
рудование собрано, отлажено и  по-
ставляется заказчику уже готовым. 
На  объекте его остается только под-
ключить (что также делают специа-
листы «ЭТК-Прибор»), и  оно начи-
нает работать. В своих шкафах «ЭТК-
Прибор» применяет как автоматику 
собственного производства (напри-
мер, ППК «Трансформер-SL»), так 
и комплектующие сторонних произ-
водителей. Однако в  любом случае 
все оборудование проходит предва-
рительное тестирование в компании. 
Благодаря этому изделия, выпуска-
емые ООО «ЭТК-Прибор», соот-
ветствуют техническому регламенту 
Таможенного союза ТР ТС 004 2011 
«О безопасности низковольтного обо-
рудования» и Техническому регламен-
ту Таможенного союза ТР ТС 020/2011 
«Электромагнитная совместимость 
технических средств».

Для обзора компания предста-
вила свое новое решение  – щиты 
управления частотным электропри-
водом ЩУ-УЧП, которые управляют 
группой насосных агрегатов в систе-
мах холодного и  горячего водоснаб-
жения, на тепловых пунктах, в  ко-
тельных и т. д.

Особого внимания заслуживает 
принцип «всё в одном», реализован-
ный в данном решении. Этот прин-
цип дает несколько преимуществ:

`` металлический шкаф, имеющий 
высокую степень защиты, предохра-
няет от внешних повреждений (и не-
санкционированного вмешательст-
ва) частотный преобразователь, чей 
IP, как правило, не бывает высоким 

(высокую степень защиты имеют 
лишь очень дорогие изделия). Стан-
дартная степень защиты корпусов 
ЩУ-УЧП IP54–IP56, однако если 
заказчику нужны более высокие ха-
рактеристики, выполняется корпус 
с  соответствующими параметрами. 
Важно отметить, что такое конструк-
тивное решение (частотный преоб-
разователь внутри металлического 
шкафа) не приводит к  перегреву, 
поскольку во всех шкафах ЩУ-УЧП 
установлены вентиляторы. Кроме 
того, в шкафу реализована функция 
ПИД-регулирования, которую вы-
полняет контроллер производства 
«ЭТК-Прибор»;

`` компактность. Частотный пре-
образователь, встроенный в  шкаф, 
занимает меньше места, чем шкаф 
и  частотный преобразователь по от-
дельности. Экономия места по ши-
рине  – важное преимущество лю-
бого решения, разработанного для 
центрального теплового пункта, учи-
тывая, что обычно там наблюдается 
дефицит пространства;

`` снижена вероятность ошибки 
при подключении. В шкафу установ-
лен клеммник для подключения ча-
стотного преобразователя и осталь-
ного оборудования.

В щите управления реализованы 
защитные функции от некачествен-
ного питания. В частности, от корот-
кого замыкания щиты предохраняет 
автомат. На случай сбоев электропи-
тания (то есть отсутствия напряже-
ния) предусмотрена функция АВР, 
которая позволяет с  одной сети 
питания переключиться на другую. 
У частотных преобразователей име-
ется функция, позволяющая контро-
лировать состояние насосов и  при 
необходимости переводить насос 
в аварийный режим, посылая сигнал 
о  неисправности обслуживающему 
персоналу. 

Как и другие продукты компании 
«ЭТК-Прибор», ЩУ-УЧП – полно-
стью готовое решение. Это тем бо-
лее ценно, что, как хорошо известно, 
частотные преобразователи обычно 
поставляют без предварительных на-
строек. Однако частотный преобра-
зователь ЩУ-УЧП поставляется уже 
целиком настроенным. Специалисты 
компании предварительно изучают 
объект, для которого готовится за-
каз, и  выполняют индивидуальные 
настройки. На месте остается толь-
ко подключить к  клеммнику насос 
и датчики. Учитывая, что эту рабо-
ту также выполняют специалисты 
«ЭТК-Прибор», ошибка практичес-
ки исключена.

SS Щит управления
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Тема № 1. Щитовое оборудование и автоматика

В статье рассмотрены особенности трех торговых марок производственной 
группы «Ремер» – отечественного производителя шкафов для телекомму-
никационного и электрощитового оборудования. Рассказано о характери-
стиках изделий каждой торговой марки, указаны различия и достоинства. 
Вместе со статьей опубликовано интервью с генеральным директором фир-
мы А. А. Киселёвым.

Remer Production Group, г. Москва

Большинство наших потреби-
телей уже достаточно давно пере-
стали задавать себе вопрос: каким 
образом многим из  отечественных 
производителей удалось относитель-
но быстро достичь хорошего меж-
дународного уровня? Это касается 
в равной степени как качества самих 
изделий, так и различных сервисных 
функций, таких как гарантийное об-
служивание, системы подбора обо-
рудования, консультации и  пр. Мы 
стали принимать это как данность, 
хотя, наверное, только сами произ-
водители знают, каких трудов им это 
стоило. Но не только потребители 
заметили скачок отечественного про-
изводства, не  остался незамеченным 
он и  в  мире. Например, в  области 
промышленных корпусов (о  кото-
рых и пойдет речь в статье) круг об-
щепризнанных производителей не 
слишком широк и  компании, у  ко-
торых отлично продуманы номен-
клатура изделий, их качество и набор 

сопутствующих услуг, всем известны, 
тем более если эти предприятия оте-
чественные. Конкурировать с  ними 
западным производителям сложно 
и  дорого, поэтому вместо конкурен-
ции они выбирают взаимовыгодное 
сотрудничество. В  качестве примера 
можно привести французскую кор-
порацию Schneider Electriс («Шнай-
дер Электрик»), которая решила до-
верить компании Remer Production 
Group (Производственная группа 
«Ремер») выпуск своего серверного 
оборудования для российского рын-
ка (рис. 1).

Так чем  же Remer Production 
Group смогла привлечь внимание по-
требителей и мирового лидера отрас-
ли? Прежде всего  – структурностью 
подхода к  производству. Компания 
намеренно разделила свое основное 
производство на  три бренда: Elbox, 
ЦМО и Rem. О каждом из них в жур-
нале «ИСУП» неоднократно публи-
ковались материалы, но при этом 

внимание всегда заострялось на ка-
ком-либо отдельном решении, будь 
то оборудование или технология. Се-
годня хотелось  бы подойти к  описа-
нию работы компании более глобаль-
но и охватить весь спектр ее решений.

Торговая марка ЦМО

Remer Production Group специа-
лизируется на изготовлении шка-
фов для телекоммуникационного 
и  электрощитового оборудования. 
Пожалуй, ее первым брендом мож-
но назвать ЦМО. Эта линейка вклю-
чает металлические корпуса разного 
назначения, широкий набор мон-
тажных деталей и  разнообразных 
аксессуаров. Конструкция изделий 
постоянно дорабатывается и  улуч-
шается1. Телекоммуникационные 
шкафы и  стойки ЦМО (рис.  2) ши-
роко известны в  профессиональных 
кругах, эта торговая марка занима-
ет 25 % российского рынка и  входит 
в  тройку лидеров производителей 
серверных шкафов для центров об-
работки данных. Каталог включает 
более 1000  различных изделий и  ти-
поразмеров.

Торговая марка ЦМО – это ка-
чественная продукция по  доступной 
цене, не уступающая изделиям миро-
вых лидеров. Remer Production Group 
активно внедряет новые и  постоян-
но модернизирует существующие 
решения. За последнее время была 
обновлена конструкция всепогод-

ЦМО, Elbox и Rem – три торговые марки 
компании Remer Production Group

Рис. 1. Президент Schneider Electric в России и СНГ Йохан Вандерплаетсе и ген. директор 
Remer Production Group А. А. Киселёв подписывают договор о сотрудничестве

1	 Всепогодные шкафы ЦМО // ИСУП. 2017. 
№ 2.
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2	 Этот недооцененный полиэстер, или За-
чем платить дважды? // ИСУП. 2015. № 4.

ных шкафов: оптимизированы ти-
поразмеры, доработана система вен-
тиляции и  сконструирована система 
«Антикапля» для отвода воды, поз-
воляющая открывать дверь шкафа 
в любую погоду. Для установки теле-
коммуникационного оборудования 
и  устройств видеонаблюдения, сде-
ланных по 19‑дюймовому стандарту, 
была разработана система монтажа 
на  вертикальные панели с  помощью 
оцинкованных уголков. Такой метод 
позволяет располагать оборудование 
как параллельно, так и  перпенди-
кулярно горизонтальной плоскости 
шкафа. В  шкафах увеличено число 
кабельных вводов, добавлены ак-
сессуары (вроде датчика открытия 
дверей) для удобства эксплуатации 
и предусмотрено множество других 
элементов и  характеристик, кото-
рые конструкторы Remer Production 
Group внедряют после обсуждения 
с клиентами, совершенствуя свои из-
делия. Неслучайно сегодня шкафы 
ЦМО широко распространены и слу-
жат во  многих дата-центрах стра-
ны, на объектах МТС, «Мегафона», 
«Ростелекома», «Газпрома» и  других 
компаний. Именно на  завод, выпу-
скающий шкафы ЦМО, приходит 
компания Schneider Electric.

Торговая марка Elbox

Elbox  – это металлические и  по-
лиэстеровые шкафы и  корпусы, про-
изведенные строго по ГОСТ и отвеча-
ющие требованиям всех современных 
мировых стандартов для электротех-
нических оболочек в  промышленно-
сти. Электротехнические промыш-
ленные корпусы Elbox (рис.  3) обла-
дают высокой степенью защиты от 
неблагоприятного воздействия окру-
жающей среды и  пригодны для экс-
плуатации в самых сложных условиях.

Но если металлические шкафы 
широко используются в  России, 
то полиэстеровые никак не вызовут 
у нашего потребителя того отклика, 
которого они заслуживают. Может 
быть, из-за того, что они дороже при 
покупке, а  может, потому что «пла-
стик» не  вызывает такого доверия, 
как металл. Однако оба этих впечат-
ления обманчивы. Да, полиэстеровые 

шкафы дороже, но  их эксплуатация 
обходится дешевле, потому что им 
не требуется обслуживание2. «Ремер» 
выпускает и  антивандальные испол-
нения полиэстеровых шкафов, на-
пример Elbox Polyester Vandal (EPV).

Очень важной характеристикой 
полиэстерового шкафа являются его 
изолирующие свойства. Он незаме-
ним в  тех местах, где нужно предо-
хранить человека от прикосновения 
к  токоведущим частям. Также в  по-
лиэстеровых шкафах гораздо проще 
поддерживать постоянную темпе-

ратуру и влажность, чем в металли-
ческих, а  значит, снижается риск 
образования коррозии на оборудо-
вании, да и самой оболочке не нуж-
на антикоррозийная обработка. По-
лиэстеровые шкафы практически не 
горят и  устойчивы к  агрессивным 
средам. Всеми этими особенностя-
ми объясняется область применения 
полиэстеровых шкафов Elbox. Они 
были разработаны специально для 
электротехнического оборудования 
и  оборудования систем автоматиза-
ции. Они неприхотливы и  надеж-
но служат в  самых разных областях: 
в  промышленности и  на торговых 
площадках, на очистных сооружени-

Рис. 2. Серверный шкаф Сolocation на 4 отсека

Рис. 3. Промышленный электротехнический шкаф EMS
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3	 Шкафы Elbox для эксплуатации в сейсмо-
опасных зонах // ИСУП. 2017. № 4.

ях и в строительстве, в суровых усло-
виях эксплуатации, при экстремаль-
но низких и высоких температурах.

Сегодня за рубежом полиэстеро-
вые шкафы пользуются большой по-
пулярностью и  применяются в  40 % 
случаев. На  российском рынке это 
изделие пока приживается с трудом. 
Хотя опыт компании «Ремер» дает 
надежду.

Металлические шкафы Elbox 
отличаются надежностью и  прочно-
стью. Например, напольные линей-
ные шкафы серии EME и  промыш-
ленные шкафы серии EMS в 2017 году 
получили сертификат соответствия 
РСТ по сейсмоустройчивости3, и те-
перь их можно устанавливать на опас-

ных объектах, расположенных в сей-
смически активных зонах.

Торговая марка Rem

Под торговой маркой Rem еще 
два года назад выпускались исклю-
чительно блоки силовых розеток. 
Выпускаются они и  сегодня. Это 
изделия для промышленных нужд 
на 10, 16 или 32 А, снабженные ин-
дикаторами, амперметрами, филь-
трами защиты и  разнообразными 
портами (рис. 4).

Однако в  последнее время ли-
нейка Rem была расширена. Сегодня 

в нее входят устройства для контроля 
микроклимата в  шкафах: системы 
климат-контроля, различные нагре-
ватели, терморегуляторы и  вентиля-
торные модули в  разных исполне-
ниях, в  том числе линейка модулей 
вентиляторных R‑FAN4 для систем 
постоянного тока. Модули R‑FAN 
могут иметь разное количество вен-
тиляторов, обладать встроенным 
контроллером температуры, менять 
направление воздушного потока, мо-
гут устанавливаться на  крышу, дно, 
дверь и  в  юнитовые направляющие 
шкафа.

Для того чтобы лучше понять 
особенности каждого из  брендов 
и  перспективы развития как метал-
лических, так и полиэстеровых шка-
фов, мы обратились к генеральному 
директору Remer Production Group 
Александру Киселёву.

Remer Production Group, г. Москва,
тел.: +7 (495) 363‑9333,

e‑mail: info@remergroup.ru,
сайт: www.remergroup.ru

Рис. 4. Блок розеток Rem с автоматом

4	 Новая линейка вентиляторных модулей 
торговой марки Rem // ИСУП. 2017. № 6.

Вместо послесловия. Интервью с ген. директором  
Remer Production Group Александром 
Александровичем Киселёвым

ИСУП: Полиэстеровые шкафы отече-
ственный потребитель еще пару лет 
назад недооценивал, хотя они име-
ют целый ряд преимуществ и  дав-
но завоевали западные рынки. Как 
обстоят дела сегодня, в 2018  году? 
Удалось ли вашей компании пере-
ломить ситуацию?

А. А. Киселёв: Современные шка-
фы из пластика, армированного 
стекловолокном, долговечнее в экс-
плуатации, легче по весу и  гораздо 
безопаснее при использовании обо-
рудования под напряжением. Но, 
к сожалению, в большинстве проек-
тов, в которых используются старые 
стандарты, все еще предусмотрены 
металлические монтажные шкафы 
и корпуса. И последние пять лет мы 
видим, что процесс перехода на по-

лиэстеровые шкафы очень долог 
и  вызван скорее инициативой про-
изводителей и той толикой проектов, 
в которых действительно стоит зада-
ча обеспечить сохранность и отказо-
устойчивость активного и  электри-
ческого оборудования даже в  самых 
тяжелых условиях эксплуатации. 
В  качестве примера можно назвать 
шкафы на платной трассе М‑11.
ИСУП: Компания подчеркивает, что 
стремится делать полиэстеровые 
шкафы Elbox, не уступающие изде-
лиям зарубежных производителей, 
а  по  некоторым характеристикам 
и превосходящие их. Какие характе-
ристики у ваших шкафов выше?

А. А. Киселёв: Это относится не 
только к  полиэстеровым шкафам. 
В  направлении промышленных кор-

пусов Elbox, например, присутствуют 
шкафы EMS на базе сложного профи-
ля MS, которые по своим характерис-
тикам имеют степень защиты IP65, 
что выше, чем у известных немецких 
производителей (IP55). Навесные 
электротехнические шкафы серии 
EMWS, например, имеют не только 
повышенный уровень IP66, но и трех-
точечный ригельный замок, а  также 
усиленную монтажную панель.
ИСУП: Можно ли сказать, что шка-
фы Elbox предназначены для суро-
вых условий эксплуатации (низкие 
температуры и  пр.), а ЦМО  – это 
в первую очередь шкафы для офи-
сов и для серверов в дата-центрах? 
Как  бы вы охарактеризовали глав-
ные различия между двумя этими 
брендами?
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А. А. Киселёв: По сути дела, основ-
ное различие между направлени-
ями  – это разные потребители, то 
есть разные рынки сбыта. ЦМО  – 
это телекоммуникационные шка-
фы и  стойки, в  том числе серверные 
шкафы для ЦОД и серверных комнат. 
А Elbox  – это промышленные элек-
тротехнические корпуса различного 
назначения, обеспечивающие высо-
кую степень IP-защиты оборудова-
ния, вибро- и сейсмостойкости.
ИСУП: Расскажите, пожалуйста, 
подробнее, какие изделия входят 
в линейку Rem?

А. А. Киселёв: В основную линей-
ку оборудования REM входят сило-
вые блоки розеток, которые представ-
лены в колоссальном ассортименте, 
включающем блоки различной кон-
фигурации. По типу установки – го-
ризонтальные и  вертикальные. По 
силе тока – 10 А, 16 А и 32 А. По типу 
силовых разъемов  – Schuko, C13 
и  C19. По использованию дополни-
тельного оборудования  – амперме-
тры и автоматические выключатели. 
По типу подключения  – провода, 
колодки, разъемы.
ИСУП: Оболочки шкафов, направ-
ляющие, аксессуары, цоколи, даже 
DIN-рейки  – все эти элементы 
должны быть идеально совместимы 
друг с другом. Между тем существу-
ет расхожее мнение, что тонкость 
в  производстве, умение идеально 
просчитать, а  главное, выполнить 
детали не относится к самым силь-
ным сторонам наших производите-
лей. Что позволяет вам удерживать 
планку на высоте: модернизация? 
Цифровое оборудование? Контроль 
качества?

А. А. Киселёв: Не думаю, что каче-
ство наших самолетов, судов и воору-
жения в деталях так себе. Это скорее 
устоявшийся миф, с  которым про-
фессиональным журналистам пора 
заканчивать. Скорее наоборот, если 
качества нет в деталях, то его нет сов-
сем! Высокие требования к  сырью, 
технологичность оборудования, про-
фессиональный уровень рабочих, 
система контроля качества на всех 
этапах – это совокупность факторов, 
которые присущи всему процессу 
производства, и  здесь совершенно 

неважно, какой продукт из ассорти-
мента находится в производстве.
ИСУП: Какие самые сложные про-
екты вам доводилось выполнять по 
заказу? Приведите один или два 
примера.

А. А. Киселёв: Один из  сложных 
проектов – это московский стадион 
«Лужники», где использована почти 
сотня наших всепогодных навесных 
шкафов, в которых установлена сис-
тема безопасности периметра. Шка-
фы размещены в  таких местах, где 
во время дождя образуются потоки 
воды, льющиеся прямо на корпус. 
Пришлось разрабатывать нестан-
дартную систему крепления шкафов 
и  специальные защитные козырьки 
сложной формы из  оцинкованного 
металла, покрытые специальным 
атмосферостойким полимером. Все 
требования заказчика были выпол-
нены. Уверен, что оборудование в на-
ших всепогодных решениях прослу-
жит не только на Чемпионате мира 
по футболу в  2018  году, но  еще дол-
гие-долгие годы.
ИСУП: Недавно вы заключили до-
говор о  сотрудничестве с  извест-
ной компанией Schneider Electric, 
которая теперь будет производить 
свои шкафы на производственной 
площадке ЦМО. Расскажите под-
робнее: останутся ли шкафы ЦМО 
на  рынке после этого? Будет  ли 
модернизировано их производст-
во? Будут ли они развиваться?

А. А. Киселёв: Remer Production 
Group никогда не занималась OEM-
производством. Мы всегда развивали 
производство и продажи своих брен-
дов. При этом в  Беларуси находятся 
наши основные производственные 
мощности. Тогда как многие ком-
плектующие мы делаем на  площад-
ках наших производственных партне-
ров по всему миру: в Китае, Тайване, 
Польше, Турции, Германии, Авст-
рии, Испании и в других странах. За-
дача Schneider Electric состояла в ло-
кализации производства серверных 
шкафов, и после глубокого изучения 
производителей они пришли к выво-
ду, что соответствующее качество они 
смогут получить на нашей площадке 
в Минске. Мы же в свою очередь по-
лучили очень требовательного заказ-
чика, в  процессе работы с  которым 

поднимем уровень производства еще 
на одну ступеньку выше. Что касает-
ся рынка шкафов, то мы изначально 
все рассчитали и  твердо понимали, 
что для нас сбыт только расширяется, 
так как проектные решения Schneider 
Electric и серийная продукция ЦМО 
редко пересекаются в тендерах.
ИСУП: Сейчас на рынке большая 
конкуренция со стороны западных 
компаний и  порой они начинают 
демпинговать. Как вам удается дер-
жаться?

А. А. Киселёв: Чудес не  бывает, 
и цена на продукцию для каждого се-
рьезного производителя складывает-
ся из стоимости сырья, рабочей силы 
и накладных расходов. Стоимость ра-
бочей силы в Европе никогда не была 
ниже, как и  накладные расходы. 
И  стоимость сырья зачастую выше. 
Снизить цену часто позволяют техно-
логические новации или просто более 
современное оборудование, расходы 
на  которое являются инвестицион-
ными, долгосрочными и с очень низ-
ким процентом на  кредит. Поэтому 
слово «демпинговать», скорее, не тот 
термин, который следует исполь-
зовать в данном случае, потому что 
продукция большинства западных 
производителей все же дороже. Но 
некоторые, чтобы удержать рынок, 
работают именно на нашем рынке без 
прибыли, рассматривая его как раз-
вивающийся. И  это, конечно, ведет 
к тому, что мы по факту тоже должны 
удерживать цены на определенном 
уровне, а  соответственно пред-
приятие для владельца и  инвестора 
менее рентабельно, чем оно должно 
быть. Как следствие, и развитие ком-
пании сдерживается. Что касается 
непосредственно Remer Production 
Group, то наша компания уже более 
10  лет является партнером основ-
ных наших поставщиков, таких как 
«Северсталь» или НЛМК. Благода-
ря отсутствию займов и  кредитов, 
100‑процентному владению всеми 
производственными активами, эф-
фективной системе производства 
и  прочим факторам нам удается до-
биться не только конкурентной цены, 
но и  высокого уровня качества 
продукции.

Беседовал С. В. Бодрышев,
главный редактор журнала «ИСУП»
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Тема № 1. Щитовое оборудование и автоматика

Шкафы ШКПБ и  ШКПУ  – это современное решение для удаленного мо-
ниторинга микроклимата, отвечающее требованиям многих отраслей 
промышленности, в том числе фармацевтической. В статье описана функ-
циональность и  конструктивные особенности данных модулей, которые 
благодаря своей универсальности будут полезны как конечным пользо-
вателям, так и системным интеграторам, компаниям, занимающимся холо-
дильным и вентиляционным оборудованием, и пр.

ООО «Инженерные Технологии», г. Челябинск

Правильный микроклимат, кото-
рый, как правило, сводится к поддер-
жанию двух основных параметров  – 
температуры и влажности, позволяет 
предохранить от  порчи пищевые 
продукты на складах и в хранилищах, 
повышает урожайность в  теплицах 
и т. д. Но самый яркий пример – фар-
мацевтика, в  которой установлены 
крайне строгие требования к  усло-
виям хранения и  транспортировки 
лекарственных препаратов. Не бу-
дет преувеличением сказать: система 
мониторинга микроклимата, которая 
отвечает жестким требованиям фар-
мацевтической промышленности, 
превосходно послужит и  во многих 
других сферах: в пищевом производ-
стве, на  логистических складах, жи-
вотноводческих фермах, в цехах про-
мышленных предприятий и т. д.

Такая система вовсе не обяза-
тельно будет дорогой и вызовет слож-
ности при внедрении. Примером 
того, как в  одной системе монито-
ринга могут сочетаться современные 
технические решения, простота и де-
мократичная цена, являются модули 
ШКПБ (рис. 1), произведенные ООО 
«Инженерные Технологии». Эта че-
лябинская компания занимается 
разработкой систем для удаленного 

мониторинга температуры и  влаж-
ности уже более 10  лет, а  созданные 
ею шкафы успешно применяются 
во всех регионах России и  в  странах 
ближнего зарубежья для хранения 
и  транспортировки лекарственных 
препаратов, в пищевой промышлен-
ности и  птицеводстве, на складах, 
элеваторах, в  тепличных хозяйствах, 
на хладокомбинатах и во многих дру-
гих сферах, где требуется контроли-
ровать микроклимат. В этой области 

сложно найти решение с лучшим со-
отношением цены и качества.

За годы эксплуатации система 
мониторинга микроклимата от ком-
пании «Инженерные Технологии» 
превратилась в  отработанное «ко-
робочное решение», в  котором всё 
предусмотрено. Под «предусмотре-
но» подразумевается не только отла-
женная система, но и возможность 
ее установки работниками компании 
без привлечения сторонних специа-
листов, а  самое главное  – возмож-
ность использования и  обслужи-
вания системы своими, местными, 
силами.

Автоматизированная система 
мониторинга микроклимата соот-
ветствует российским, европей-
ским и  американским стандартам: 
GMP, GDP, HACCP, ISO22000, FDA 
21CFR Part 11, СанПин 3.3.2.3332-16 
(ИЛП), Приказу МЗ 646н. Она мо-
жет использоваться на логистических 
складах, в птицеводстве, фармацев-
тике и медицине, машиностроении 
и других областях.

Основная часть системы монито-
ринга расположена в  шкафу ШКПБ 
или ШКПУ (рис.  2). Это удобное 
решение, обеспечивающее легкую 
инсталляцию датчиков. Для ввода 

ШКПБ – универсальный модуль для оперативной 
организации централизованных систем сбора, мониторинга 
и контроля микроклиматических параметров на складах, 
в холодильниках, производственных и жилых помещениях

Рис. 1. Шкаф контроля параметров 
с двумя контроллерами ШКПБ-2
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Тема № 1. Щитовое оборудование и автоматика

в  эксплуатацию на  объекте потребу-
ется лишь закрепить шкаф на стене, 
подключить датчики, кабель питания 
220 В или 380 В и кабель от маршру-
тизатора (Ethernet), заземлить и вклю-
чить питание, после чего система об-
наружит датчики автоматически.

Компания выпускает несколь-
ко разновидностей шкафов с  раз-
ным количеством контроллеров  – 
приборов «Гигротермон». Модули 
ШКПБ‑1, ШКПБ‑2 и  ШКПБ‑4 
обеспечивают контроль температу-
ры и влажности. Модули ШКПУ‑1, 
ШКПУ‑2 и ШКПУ‑4 – это универ-
сальное решение. Они имеют более 
широкую функциональность, обес-
печивая, помимо контроля темпера-
туры и влажности:

`` возможность подключения дис-
кретных датчиков;

`` контроль дискретных парамет-
ров (доступ в  помещение, включе-
ние электрооборудования и т. п.);

`` возможность подключения ана-
логовых датчиков (давления, концен-
трации газов, освещенности и т. п.).

К производимой и  поставляе-
мой системе разработана техноло-
гия ее квалификации (валидации) 
на всех этапах: DQ, IQ, OQ, PQ. Эта 
технология обязательна для систем, 
применяемых в  фармацевтической 
промышленности и дистрибуции.

Преимущества системы:
`` неограниченно масштабирует-

ся; подходит как для небольших хо-
лодильных камер, так и для складов 
с площадью 100 000 м²;

`` возможность контроля любых 
параметров;

`` с учетом наличия технологии 
квалификации оборудования оно пол-
ностью соответствует требованиям фар-
мацевтической отрасли;

`` поверка датчиков  – один раз 
в 4 года, то есть с точки зрения об-
служивания система выгодная;

`` простота монтажа, настройки 
и эксплуатации. Система максималь-
но автоматизирована в настройках, 
с монтажом оборудования и пускона-
ладкой справится любой специалист 
КИП, связи или IT;

`` из-за своей универсальности 
и  наличия большинства современ-
ных функций данная система с высо-
кой вероятностью будет максимально 
соответствовать большинству требо-
ваний любого технического задания, 
связанного с  организацией систем 
мониторинга и контроля параметров 
микроклимата.

Благодаря универсальности при-
менения, соответствию требованиям 
фармацевтики, пищевой промыш-
лености и  других отраслей, а  также 
простоте монтажа, настройки и экс-
плуатации данное решение будет 
полезно как конечным потребите-
лям, так и сервисным организациям, 
занимающимся холодильным, вен-
тиляционным оборудованием, КИП, 
системным интеграторам и  другим 
специалистам, выпускающим обо-
рудование, так как позволяет орга-
низовать еще одно сопутствующее 
направление в  бизнесе и  получать 
прибыль как на перепродаже обо-
рудования, так и на монтажных ра-
ботах, и  тем самым наиболее полно 
удовлетворять потребности клиента. 
Тем более если учесть, что на фар-
мацевтическом рынке значительно 
ужесточились и требования, и на-
казание за отсутствие оборудования 
для контроля или его несоответствие 
правилам.

В настоящее время автоматизиро-
ванные системы от ООО «Инженер-
ные Технологии» работают во многих 
фармацевтических, пищевых, логи-
стических и  машиностроительных 
компаниях России и  Казахстана, 
среди них: АО «ХК Ополье» («Пеп-
сиКо»); ОАО «Лыткаринский завод 
оптического стекла» (ШВАБЕ) (более 
500 датчиков в системе); ООО «ФК 
Гранд Капитал» (склад площадью 
15 000 м²), ОАО «Авексима» (4000 м²), 
ЗАО «Профит Мед» (7000  м²), ООО 
«Авеста Фармацевтика», г.  Москва 
(7000  м²), ООО «Авеста Фармацев-
тика», г. Курск (1500 м²), ООО «Ин-
дукерн Рус», ГУП «Волгофарм», 
ОАО «Фармбаза», АО «ИООСАБ», 
ПАО «Птицефабрика Челябинская» 
(83 птичника, более 500 датчиков, пе-
редача данных через радиосигнал, бо-
лее 50  радиомодемов) и  многие дру-
гие компании.

Устройство и функционирование 
системы мониторинга

Центральным звеном системы яв-
ляется прибор «Гигротермон» (рис. 4), 
работающий на программном обеспе-
чении «Гигротермон-АРМ». Прибор 
«Гигротермон»  – собственная раз-
работка «Инженерных Технологий». 
Это небольшое микропроцессорное 
устройство оборудовано светодиод-
ным дисплеем и  выполняет полный 
набор функций, характерных для 
устройства среднего уровня системы 
мониторинга:

`` опрашивает датчики, собирая 
с них информацию;

`` отображает измеряемые пара-
метры на дисплее;

`` контролирует показания датчи-
ков по индивидуально заданным ра-
бочим диапазонам;

`` управляет внешними прибора-
ми (сигнализацией, нагревателями, 
холодильниками и т. д.);

`` при необходимости оповеща-
ет о нарушениях звуковым или све-
товым сигналом;

`` связывается с верхним уровнем 
системы.

К разъему, предназначенному 
для подключения датчиков, мож-
но последовательно подключить до 
20 датчиков разного типа: цифровых 
(температура и  влажность), аналого-
вых и дискретных – через соответст-
вующие модули расширения. Теку-
щие значения отражаются на дисплее 

Рис. 2. Модуль системы мониторинга 
микроклимата: вид внутри

Рис. 3. ШКПУ‑4: вид передней панели
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Тема № 1. Щитовое оборудование и автоматика

Рис. 4. Прибор «Гигротермон»

«Гигротермона», а вся собранная ин-
формация передается на  ПК опера-
тора (верхний уровень системы).

Хотя один «Гигротермон» опра-
шивает до 20 датчиков, можно объ-
единить в сеть несколько «Гигротер-
монов» (в  одном шкафу может на-
ходиться до четырех устройств), что 
позволяет значительно увеличивать 
площадь, подконтрольную системе 
мониторинга. Между собой приборы 
соединяются по интерфейсу RS‑485, 
но к персональному компьютеру вся 
группа подключается с  помощью 
преобразователя интерфейсов, кон-
кретный тип которого выбирают, 
исходя из ситуации (преобразова-
ние интерфейса RS‑485 в USB, или 
Ethernet, или GSM/GPRS, или ра-
диоинтерфейс). По умолчанию уста-
новлен преобразователь в  Ethernet, 
но по заказу компания «Инженерные 
Технологии» предоставляет любые 
другие преобразователи. Питание 
прибора «Гигротермон» осуществ-
ляется от ИБП «Парус», который 
входит в комплект поставки и в свою 
очередь запитывается от сети 220 В.

Еще одним элементом системы 
мониторинга, ее нижним уровнем, 
являются датчики. Для своего проек-
та заказчик может выбрать различные 
датчики: аналоговые или цифровые, 
в том числе «таблеточные» регистра-
торы, или логгеры, которые легко 

разместить в  разных местах внутри 
холодильных камер, в  авторефриже-
раторах и  складских помещениях. 
При этом, если система создается 
на производстве и  там уже работа-
ют аналоговые датчики, подключать 
их к  прибору «Гигротермон» необ-
ходимо через специальный модуль 
расширения, преобразующий ана-
логовые сигналы в цифровые. Такой 
модуль  – преобразователь сигналов 
HIHx2  – также можно приобрести 
в компании «Инженерные Техноло-
гии» во время формирования заказа.

Отдельно хотелось бы остано-
виться на логгерах температуры и от-
носительной влажности DS1921G‑F5, 
DS1922L-F5 и  DS1923‑F5. Это ма-
ленькие, автономные и  самодоста-
точные устройства, которые реги-

стрируют измеряемые параметры 
в  собственной памяти с  привязкой 
измерений к  реальному времени. 
Они представляют собой таблетку 
в дисковом корпусе из нержавеющей 
стали, внутрь которой встроены вы-
сокоэкономичный микроконтрол-
лер с  полупроводниковым датчиком 
температуры (и влажности), литиевая 
батарея и память на 2048 или 8192 из-
мерения.

В системе мониторинга логге-
ры играют роль «черного ящика», 
поскольку измеряют и  записывают 
данные независимо от наличия элек-
трического питания и  связи меж-
ду остальными приборами в  сети. 
Благодаря этому архивные данные 
в памяти регистратора невозможно 
исказить, и в любой момент от него 
можно получить самую объектив-
ную информацию по температурной 
(и  влажностной) истории. Кроме 
того, использование автономных ре-
гистраторов обеспечивает принцип 
непрерывности измерений в  случае 
поломки системы, что является тре-
бованием стандартов GMP и ГОСТ 
17768-90.

ООО «Инженерные Технологии», 
г. Челябинск,

тел.: +7 (351) 231-2226,
e‑mail: 2197169@gmail.com,

сайт: www.unicom1.ru

Обеспечение безопасности АСУ ТП в соответствии с современными стандартами

	 Издательство «Инфра-Инженерия» представляет новую книгу специалиста в области 
безопасности техногенных систем, доктора технических наук, профессора Владимира Скляра  
«Обеспечение безопасности АСУ ТП в соответствии с современными стандартами». Объем – 
384 стр., переплет: твердый.
Подробно рассмотрены требования к безопасности АСУ ТП международного стандарта МЭК 
61508 «Функциональная безопасность систем электрических, электронных, программируе-
мых электронных, связанных с безопасностью», дана их интерпретация для практического 
воплощения. Последовательно раскрыты конкретные шаги, необходимые для получения сер-
тификата соответствия МЭК 61508. Особое внимание уделено подготовке к сертификации, в 
том числе определению объекта сертификации, проектной инфраструктуры, плана и сметы 
затрат на выполнение работ. Рассмотрены требования стандарта, относящиеся к управлению 
безопасностью, предложены методы ее количественного оценивания и меры по ее обеспече-
нию. Отдельно разобраны вопросы сертификации ПЛИС и применения методологии Assurance 
Case. Дан набор упражнений для закрепления навыков в области обеспечения и оценивания 
функциональной безопасности.

www.infra-e.ru
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Тема № 2. Контрольно-измерительное оборудование

НПО «Вакууммаш» – один из крупнейших российских производственных 
комплексов, предприятие, имеющее штат высококвалифицированных спе-
циалистов и оснащенное современным технологическим оборудованием 
для разработки и  изготовления промышленных датчиков температуры, 
предназначенных для различных отраслей промышленности. Более 23 лет 
в рамках сотрудничества со своими заказчиками компания «Вакууммаш» 
внедряет решения, проходя все этапы от проектной идеи до стабильного, 
экономически оптимизированного серийного производства.

НПО «Вакууммаш», г. Ижевск

Правильное и точное измерение 
температуры на сегодняшний день – 
важное условие функционирования 
любого производства. Ни  один тех-
нологический процесс не  обходится 
без точных измерений температур-
ных режимов. НПО «Вакууммаш», 
российский производитель средств 
КИПиА, уделяет наибольшее вни-
мание тому, чтобы все температур-
ные датчики, выпущенные компа-
нией, представляли собой надежную 
систему, которая обеспечивает ста-
бильную работу при измерении па-
раметров протекающих процессов 
на  термометрируемых объектах. Для 
достижения этой цели при произ-
водстве продукции на  предприятии 
применяется ряд оригинальных тех-
нологических приемов и  конструк-
торских решений, а  в  собственной 
аккредитованной метрологической 
лаборатории проводятся испытания 
и осуществляется проверка соблюде-
ния всех норм на каждом этапе про-
изводства. Все изделия соответству-
ют действующим техническим регла-
ментам и национальным стандартам. 
Предприятие аккредитовано Феде-
ральной службой по  аккредитации 
на право поверки средств измерений. 

Система менеджмента качества сер-
тифицирована на  соответствие тре-
бованиям ГОСТ ISO 9001-2011 (ISO 
9001:2008), регистрационный номер 
РОСС RU.ФК 42.К00097.

НПО «Вакууммаш» имеет техни-
ческие решения в области термомет-

рии для таких отраслей промышлен-
ности, как металлургия, энергетика, 
химическая и нефтегазовая промыш-
ленность, машиностроение, пище-
вая промышленность, а также сель-
ское хозяйство. Предприятие может 
предложить широкую номенклатуру 

�������������������� ������
����
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Рис. 1. Термопреобразователи НПО «Вакууммаш»
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Тема № 2. Контрольно-измерительное оборудование

продукции и  большое количество 
модификаций датчиков температу-
ры, в том числе с унифицированным 
выходным сигналом и  во  взрывоза-
щищенном исполнении для работы 
в различных условиях и различных 
средах.

В целом производимые компа-
нией изделия в сфере термометрии 
можно разделить на следующие боль-
шие группы:

`` термоэлектрические преобра-
зователи и  термопреобразователи 
сопротивления (рис. 1), предназна-
ченные для измерения температуры 
газообразных, жидких, химически 
не агрессивных и  агрессивных сред, 
а  также поверхности твердых тел 

и  расплавов. В  настоящее время из-
готавливаются термоэлектрические 
преобразователи с  чувствительными 
элементами двух типов: проволоч-
ными и кабельными по ГОСТ Р 8.585 
с  такими основными НСХ, как 
ТХА(К), ТХК(L), ТНН(N), ТЖК(J), 
ТПП(S), ТПП(R) и  ТПР(B). Что 
касается термопреобразователей со-
противления, то НПО «Вакууммаш» 
специализируется на  изготовлении 
данного типа изделий с  медными 
ТСМ и  платиновыми ТСП с  про-
волочными чувствительными эле-
ментами (медные  – 50М, 100М, 
53М, платиновые – 50П, 100П, 46П 
и PT100). Кроме того, предприятие 
использует покупные напыленные 

тонкопленочные элементы PT100, 
PT500, PT1000, которые обеспечива-
ют высокую точность измерения.

Термопреобразователи произ-
водства НПО «Вакууммаш» имеют 
достаточно широкий диапазон изме-
ряемых температур, который опреде-
ляется по ГОСТ 6616-94 и варьирует-
ся от –200 до +1700 °C, как показано 
на графике (рис. 2).

`` многозонные термопреобразо-
ватели модели ТПМ (рис. 3) для из-
мерения температурного градиента 
на разных уровнях и  в  нескольких 
точках одновременно в реакторах ка-
талитического синтеза нефтепродук-
тов, колоннах или резервуарах, при 
процессах изомеризации, алкилиро-
вания, гидроочистке, гидрокрекинге, 
каталитическом крекинге и  катали-
тическом реформинге. Использова-
ние многозонных установок позво-
ляет точно определить распределение 
температурного градиента и  измене-
ние температуры в слоях и, как след-
ствие, существенно увеличить произ-
водительность;

`` измерительные преобразова-
тели моделей ПИ С, ПИ Т (рис. 4), 
моделей VM с  HART-протоколом 
(рис. 5), предназначенные для изме-
рения и  преобразования сигналов, 
поступающих от термопреобразова-
телей сопротивления, термоэлектри-
ческих преобразователей, омических 
устройств, милливольтовых устройств 
постоянного тока в  унифицирован-
ный электрический выходной сигнал 
постоянного тока, а  также в  цифро-
вой сигнал для передачи по протоко-
лу HART.

Что касается межповерочного 
интервала, то компания изготавли-
вает датчики температуры, у которых 
в зависимости от рабочего диапазона 
температур и  группы условий экс-
плуатации межповерочный интервал 
составляет от 2 до 5 лет. Кроме того, 
сегодня на предприятии ведется рабо-
та над увеличением межповерочного 
интервала для термопреобразовате-
лей сопротивления до 5 лет.

Следует также отметить, что ком-
пания «Вакууммаш», являясь частью 
огромной индустрии, как и  другие 
участники рынка термометрии, свое-
временно реагирует на мировые тен-
денции, реализуя проекты по импор-
тозамещению. В области производст-
ва аналогов предприятием накоплен 
огромный опыт. Его производствен-

Рис. 2. Диапазон измеряемых температур у термопреобразователей  
производства НПО «Вакууммаш»

Рис. 3. Общий вид многозонных термоизмерительных датчиков температуры 
производства НПО «Вакууммаш», установленных в реакторе
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Тема № 2. Контрольно-измерительное оборудование

ные мощности дают возможность из-
готавливать различные типы изделий 
по спецзаказам и  чертежам заказчи-
ков. Так, например, были произве-
дены аналоги импортных датчиков 
температуры ABB, WIKA, Rosemount, 
Omnigrad, RUGER. Основные пре-
имущества, обеспеченные данными 
проектами:

`` значительная экономия денеж-
ных средств заказчика;

`` экономия времени поставки;
`` техническая поддержка проекта 

с выездом специалистов НПО «Ваку-
уммаш» на объект;

`` независимость от  импортных 
производителей и  диктуемых ими 
условий.

Помимо широкой номенклатуры 
изделий, возможности изготовления 
нестандартных позиций, гибкости 
цен, сроков производства и поставки 
заказа делу долгосрочного сотруд-
ничества служат и  взаимоотноше-
ния с  потребителями, которые вы-
страивает компания, реализуя следу-
ющую схему взаимодействия:

`` предварительное знакомство 
с проблемой или задачей;

`` выезд технических специалис-
тов на производственную площадку 
компании-заказчика с целью осмот-
ра и детального изучения техничес-
ких условий;

`` изготовление опытных образ-
цов;

`` тестирование в  производствен-
ных условиях. В зависимости от по-
лученных результатов и  их соответ-
ствия нуждам заказчика продукция 
запускается в  серийное производ-
ство либо дополнительно уточняют-
ся технические параметры изделий 
с  целью изготовления новых опыт-
ных образцов и  получения результа-
та, наиболее отвечающего потреб-
ностям производства.

Весь этот цикл специалисты 
предприятия стараются пройти в мак-
симально короткие сроки в зависи-
мости от сложности задачи.

Такой подход принес свои пло-
ды, и  качество продукции компа-
нии по достоинству оценили такие 
крупнейшие предприятия России, как 
ПАО «НК «Роснефть», ПАО «Газ-
пром», ПАО «Лукойл», ПИИ ОАО 
«Газтурбосервис», ПАО «СИБУР Хол-
динг», ПАО «Мечел», ПАО «Нижне-
камскнефтехим» и многие другие.

Следует также отметить, что со-
трудники НПО «Вакууммаш» непре-
рывно совершенствуют свои знания 
и опыт, ежегодно разрабатывая и вы-
пуская новые модели оборудования. 
В 2015 году компания освоила новое 
для себя направление деятельности 
по автоматизации производственных 

процессов. Для этого была создана 
дочерняя компания «Вакууммаш
Электро», которая предлагает са-
мые современные на  сегодняшний 
день технологии и выполняет:

`` проектирование АСУ;
`` сборку шкафов автоматизации 

и управления;
`` производство датчиков давле-

ния серии  VMP и  клапанных бло-
ков;

`` внедрение SCADA-систем;
`` разработку прикладного ПО;
`` монтаж и пусконаладочные ра-

боты.
Таким образом, широкий спектр 

производимого оборудования позво-
ляет компании разрабатывать различ-
ные комплексные решения и в пол-
ном объеме реализовывать крупные 
проекты «под ключ».

Узнать более подробную ин-
формацию о продукции и перспек-
тивных разработках НПО «Вакуум-
маш» вы можете на сайте компании 
vakuummash.ru, либо обратившись 
к ее специалистам.

Рис. 5. Преобразователи измерительные с аналоговой  
обработкой сигнала, с цифровой обработкой сигнала  

и HART-протоколом VM, VM-Exi

Рис. 4. Преобразователи измерительные 4–20 мА – ПИ С, ПИ Т

М.В. Мирошкин, заместитель  
технического директора,

НПО «Вакууммаш», г. Ижевск,
тел.: +7 (3412) 918-650,

e‑mail: info@vakuummash.ru,
сайт: vakuummash.ru
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Тема № 2. Контрольно-измерительное оборудование

На сегодняшний день средства 
КИПиА и в частности уровнеметрии 
стали настолько сложными, что 
даже специалисту непросто само­
стоятельно подобрать нужное обо­
рудование. В  большинстве случаев 
задача по  подборке уровнемера мо­
жет быть решена только с помощью 
звонка в  компанию и  предметной 
консультации. Можно ли изменить 
данную ситуацию? Можно! Компа­
ния Endress+Hauser не только услы­
шала пожелания своих существую­
щих и  потенциальных заказчиков, 
но и смогла предложить им решение 
проблемы, а  именно  – обеспечила 
возможность самостоятельно подо­
брать требуемый уровнемер всего за 
5  кликов. На специализированном 
сайте компания создала удобное 
пошаговое руководство с наглядной 
визуализацией. Основываясь на по­
требностях ваших производствен­
ных процессов, вы поэтапно выби­
раете из  предложенных вариантов 
среды, принципа измерения, облас­
ти применения и прочего, а краткие 
описания, сравнения и  варианты 
замены помогут вам быстро сориен­
тироваться.

Выбор уровнемера происходит 
от простого к сложному. Первый шаг 
элементарен: для какой среды нужен 
прибор – сыпучей или жидкой?

Допустим, вы ищете уровнемер 
для жидкой среды. Нажав на соответ­
ствующую ссылку (рис.  1), вы попа­
даете на  страницу, где открываются 
картинки, иллюстрирующие разные 
области применения уровнемеров: 
вертикальный резервуар, открытый 
канал, измерение границы разде­
ла фаз и пр. Здесь информации уже 
больше: каждая область применения 
имеет свои особенности, которые Рис. 2. Указать область применения – следующий шаг в подборе уровнемера

Рис. 1. Выбор уровнемера начинается со среды измерения

Подобрать уровнемер – непростая задача, которая обычно требует консульта-
ции специалиста. Новый сервис на сайте компании Endress+Hauser помогает 
пользователям шаг за шагом, опираясь на информацию, которая подается по-
этапно, выбрать уровнемер для решения своих задач самостоятельно.

ООО «Эндресс+Хаузер», г. Москва

Подбор уровнемера в пять кликов – 
реальность
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Тема № 2. Контрольно-измерительное оборудование

и перечислены: работа под давлени­
ем, турбулентная поверхность, по­
грешности измерения и пр.

После выбора области примене­
ния следует страница, где представле­
ны различные принципы измерения, 
применимые для указанной задачи, 
описаны их особенности, преимуще­
ства и  ограничения. Дополнительно 
выделены наиболее предпочтитель­
ные варианты.

Ознакомившись с информацией 
и выбрав подходящий вам принцип 
измерения, вы переходите на страни­
цу, где представлены измерительные 
устройства. И, наконец, выбрав одно 
из них, вы попадаете на страницу, где 
представлена более полная информа­
ция о данном измерительном прибо­
ре. Здесь вы найдете не только техни­
ческие характеристики уровнемера 
и документацию на него, но и видео­

ролики, различные фотографии при­
бора, новости и  пр. Теперь заказ­
чикам компании Endress+Hauser 
намного легче разбираться во всей 
номенклатуре и находить именно тот 
прибор, который им требуется.

Рис. 3. Выбор принципа измерения

ООО «Эндресс+Хаузер», г. Москва,
тел.: +7 (495) 783-2850,

e‑mail: info@ru.endress.com,
сайт: www.ru.endress.com
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Самостоятельный подбор уровнемера всего в 5 кликов? Не укладывается в голове, но, если принять во внимание все 
возможные комбинации заказных кодов, портфель наших измерительных приборов состоит из нескольких миллиардов 
уникальных исполнений. Тем не менее, вы без труда сможете найти подходящий прибор с помощью нашего онлайн 
инструмента по подбору оборудования. Для решения более сложных измерительных задач наши эксперты всегда рядом. 
И в том и в другом случае у Endress+Hauser найдется тот самый измерительный прибор, применение которого позволит 
оптимизировать ваш технологический процесс. 
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НОВОСТИ

Лидер в  сфере разработки измерительных 
решений компания Rohde & Schwarz («Роде 
и  Шварц») выводит на  рынок новые осциллогра‑
фы серий R&S RTC1000, R&S RTM3000 и R&S 
RTA4000. Активно занимаясь разработкой обору‑
дования, компания регулярно выпускает новин‑
ки, которые пользователи встречают с  неизмен‑
ным энтузиазмом. И это неудивительно: решения 
Rohde & Schwarz отличаются непревзойденным 
качеством, конкурентной ценой и  высокими ха‑
рактеристиками. Причем какие бы характеристики 
ни были реализованы в новых устройствах Rohde & 
Schwarz, они всегда находят применение на прак‑
тике и очень нужны специалистам, в отличие от тех 
решений, высокие характеристики которых играют 
скорее «представительскую функцию» и  в  работе 
используются мало. Свои новые продукты немец‑
кий производитель разработал с тем же серьезным 
вниманием к нуждам пользователей.

Осциллографы R&S RTC1000 представляют 
собой изделия бюджетного класса. Такие устрой‑
ства чаще всего применяются в  целях обучения, 
поэтому, учитывая запросы данной группы потре‑
бителей, компания наделила осциллограф: надеж‑
ностью и неприхотливостью, понятным интерфей‑
сом, функцией блокировки автонастройки, а также 
компактностью. Одна из  важных особенностей 
R&S RTC1000 – многофункциональность: в од‑
ном устройстве реализованы функции восьми при‑
боров: логического анализатора, генератора тесто‑
вых последовательностей, анализатора протоколов 
I2C, SPI, UART/RS‑232, CAN и  LIN, цифрового 
вольтметра, прибора для испытания компонентов, 
анализатора спектра, частотомера и собственно ос‑
циллографа.

Устройства серии R&S RTC1000 доступны 
в различных исполнениях: с полосой пропускания 
от  50 до  300  МГц. Двухканальные осциллографы 
обеспечивают частоту дискретизации до  2  млрд 
отсчетов в  секунду и  обладают глубиной памяти 
2 млн отсчетов. Все модели оснащены интерфейса‑
ми LAN и USB. Имеется тест-компонент, позволя‑
ющий просматривать вольт-амперные характерис‑
тики. По  мере роста требований можно заказать 

опции: установку до  восьми логических каналов, 
расширение полосы пропускания до 300 МГц, по‑
следовательные протоколы. Причем аппаратно все 
эти характеристики изначально заложены в  при‑
бор, увеличение функциональности осуществляет‑
ся с помощью программных ключей. Цена осцил‑
лографа R&S RTC1000 – от 85 тыс. рублей1.

Осциллографы R&S RTM3000 и  R&S 
RTA4000 – это более функциональные устройства 
для инженеров по аналоговому оборудованию, раз‑
работчиков аппаратных средств для встраиваемых 
систем и других специалистов, которым требуется 
высокое разрешение АЦП, позволяющее видеть 
малейшее разрешение в  сигнале, и  объемная па‑
мять, чтобы захватывать большие тренды данных. 
Особенности R&S RTM3000 и R&S RTA4000:

`` высокое разрешение АЦП/высокая чувст‑
вительность;

`` огромная память;
`` согласованный 50‑омный вход;
`` сенсорное управление;
`` многофункциональность;
`` конкурентная цена.

В целом характеристики обеих серий совпада‑
ют, различаясь главным образом количественным 
выражением. Осциллографы серии R&S RTM3000 
выпускаются с полосой пропускания 100, 200, 350, 
500  МГц и  1  ГГц. Все продукты включают фир‑

Компания Rohde & Schwarz  
выпустила осциллографы  

серий R&S RTC1000,  
R&S RTM3000 и R&S RTA4000

1	 Здесь и далее указаны цены на февраль 2018 года.
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НОВОСТИ

менный 10‑разрядный АЦП (собственная разра‑
ботка Rohde & Schwarz), обрабатывающий данные 
на  скорости 5  млрд отсчетов в  секунду; при этом 
каждая модель R&S RTM3000 оснащена памятью 
для сбора данных глубиной 40 млн отсчетов на ка‑
нал (80 млн отсчетов в режиме чередования) и до‑
полнительной сегментированной памятью глуби‑
ной 400 млн отсчетов.

Осциллографы серии R&S RTA4000 также 
обеспечивают возможность работы в полосе про‑
пускания 100, 200, 350, 500  МГц и  1  ГГц. Пред‑
ставленные модели оснащены тем же 10‑разряд‑
ным АЦП и при этом обладают бóльшим объемом 
памяти  – глубиной 100  млн отсчетов на  канал 
(200 млн отсчетов в режиме чередования) и стан‑
дартной сегментированной памятью глубиной 
1 млрд отсчетов.

Уже почти три десятилетия в осциллографах 
преимущественно реализуется 8‑битное верти‑
кальное разрешение, что позволяет связывать 
уровень сигнала с  одним из 256  положений по 
вертикали. 10‑разрядные АЦП, применяемые 
в  осциллографах серий R&S RTM3000 и  R&S 
RTA4000, поддерживают 1024  положения уров‑
ня по  вертикали. Это в  четыре раза больше, 
чем в  стандартных 8‑разрядных осциллографах 
того же класса, что имеет определяющее значе‑
ние при измерениях уровня пульсаций и шумов. 
Осциллографы обеих серий обеспечивают ис‑
ключительно низкий уровень шума, при этом 
прибор R&S RTA4000 также обладает передовы‑
ми характеристиками в  части целостности сиг‑
нала и имеет погрешность усиления постоянной 
составляющей, не превышающую 1 %.

Еще одной важной характеристикой осцил‑
лографа является глубина памяти. Дополнитель‑
ная глубина памяти позволяет захватывать больше 
данных для выполнения измерений, видеть мель‑
чайшие особенности сигнала, искать и  устранять 
ошибки. Глубина памяти осциллографов серии 
R&S RTM3000 в 8–20 раз превышает глубину па‑
мяти передовых приборов этого класса, предлагае‑
мых другими производителями. Сегментирован‑
ная память осциллографов серии R&S RTA4000 
имеет глубину 1 млрд отсчетов, что в 200 раз пре‑
вышает глубину памяти других осциллографов 
этого класса, также оснащенных сегментирован‑
ной памятью.

Приборы обеих серий снабжены удобным ин‑
терфейсом, который полюбился пользователям 
в  предыдущих изделиях Rohde & Schwarz. Яркий 
емкостной сенсорный экран размером 10,1 дюйма 
имеет очень большую измерительную часть, в том 
числе благодаря всплывающему меню. На экране 
можно оставлять пометки и  надписи, сохранять 

скриншот в  памяти прибора, отправлять по  ин‑
тернету или выводить изображение на  внешний 
экран. Органы управления на  панели прибора 
имеют подсветку разного цвета, в частности для 
обозначения разных каналов. Осциллографы се‑

рии R&S RTM3000 поставляются в  двухканаль‑
ном и четырехканальном исполнениях, тогда как 
R&S RTA4000  – только в  четырехканальном ис‑
полнении. Двухканальная модель R&S RTM3002 
с  полосой пропускания 100  МГц доступна по 
цене от 328 тыс. рублей. Цена четырехканальной 
модели R&S RTA4004 с  полосой пропускания 
200 МГц – от 538 тыс. рублей.

Пользователям с более высокими требования‑
ми предлагается ряд опций: 16 логических каналов 
(MSO), опции декодирования и  запуска по  дан‑
ным шинных протоколов для целого ряда отра‑
слевых стандартов, встроенный генератор ARB 
(сигналов произвольной формы), функция спек‑
трального анализа и пр. Отметим, что портфолио 
компании включает широкий набор пробников 
для измерений. Ряд из них можно использовать 
с  осциллографами сторонних производителей, 
некоторые поддерживаются только осциллографа‑
ми производства Rohde & Schwarz.

Осциллографы R&S RTC1000, R&S RTM3000 
и  R&S RTA4000 можно заказать в  компании 
Rohde & Schwarz и у ее отдельных торговых партне‑
ров. Дополнительная информация указана на сайте:  
www.rohde-schwarz.com/ru.

ООО «РОДЕ и ШВАРЦ РУС», г. Москва, 
тел.: + 7 (495) 981‑3560,

e‑mail: info.russia@rohde-schwarz.com,
сайт: www.rohde-schwarz.com/ru






























































































