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Средства автоматизации

Ведущие производители аппа­
ратных средств для встраиваемых 
решений по  традиции практиче­
ски одновременно с  официальной 
премьерой процессоров Intel Core 
третьего поколения представили 
массу продуктов на  их основе, за­
ложив тем самым необходимый 
фундамент для перехода отрасли 
на новую платформу. Значение тех­
нологий Intel для рынка встраива­
емых решений сейчас трудно пере­
оценить. Принципиально закрытых 
сегментов и  ниш для выпускаемых 
корпорацией процессоров, можно 
сказать, почти не  осталось. И  по­
этому премьера третьего поколения 
Intel Core, ранее известного под ко­
довым названием Ivy Bridge, просто 
не  могла пройти незамеченной. 
Вместе с тем у многих мог возник­
нуть резонный вопрос: обеспечи­
вают  ли представленные процес­
соры качественно новый уровень 
возможностей для разработчиков 
встраиваемых решений? И, со­
ответственно, так  ли необходимо 
на них переходить?

Предыдущее, второе поколе­
ние Intel Core, известное также 
как Sandy Bridge, оказалось сверх­
успешным на  рынке встраиваемых 
систем, и было бы изрядным лукав­
ством утверждать, что эти процес­
соры, дебютировавшие в 2011 году, 
к  настоящему времени безнадежно 
устарели. Тем более в  индустрии 
встраиваемых систем в  наши дни 
хорошим тоном считается выпуск 
продуктов с  жизненным циклом 
длительностью 5–7  лет и  более, 
что требуется многим заказчикам 
(в  особенности это касается «кон­
сервативных» рынков, к  числу ко­

торых относятся, к  примеру, обо­
ронный комплекс, транспортное 
хозяйство, промышленность, теле­
коммуникационная индустрия, ме­
дицинская сфера и т. п.). Новые по­
коления процессоров  Intel, как мы 
знаем, появляются гораздо чаще. 
Есть  ли здесь некоторое противо­
речие или оно только кажущееся, 
мнения на этот счет расходятся.

Но в любом случае, к какой бы 
точке зрения ни  склоняться, ясно, 
что необходимо присмотреться 
к  третьему поколению Intel Core 
повнимательнее, оценить досто­
инства этих процессоров и их роль 
на  рынке встраиваемых систем. 
Обо всем этом и пойдет речь ниже.

Неумолимый закон Мура
Приход третьего поколения 

Intel Core на  смену второму был 
неизбежен, как осенний листопад 
или зимние холода. К  методично­
му регулярному обновлению про­
дуктовых линий процессоров  Intel 
в соответствии с законом Мура все 
давно привыкли. Закон этот носит 
имя одного из  основателей кор­
порации и  нынешнего почетного 
председателя совета директоров 
Intel и  известен уже далеко за  пре­
делами полупроводниковой инду­
стрии. Существуют разные трактов­
ки закона Мура, но  большинство 
из них подразумевает значительное 
улучшение характеристик процес­
соров (производительность, общее 
количество транзисторов, плот­
ность их размещения на  кристал­
ле) за  период от  18 до  24  месяцев. 
Впервые он был сформулирован 
Гордоном Муром в  1960‑х годах 
еще не как закон, а как эмпириче­

ское наблюдение, и  с  тех пор пре­
вратился в мощнейший инструмент 
маркетинга и планирования иссле­
дований и  разработок. Скептики 
неоднократно пытались предска­
зать прекращение его действия, 
однако закон успешно работает 
по сей день.

Несколько лет назад корпо­
рацией Intel было принято стра­
тегическое решение чередовать 
новации, реализуемые на  уровне 
процессорной микроархитектуры, 
с  теми, что связаны с  переходом 
на  более тонкие технологии про­
изводства. В  соответствии с  этим 
принципом третье поколение Intel 
Core знаменует собой начало мас­
штабного внедрения 22‑наноме­
тровой технологии изготовления 
процессоров с  применением трех­
мерных транзисторов. В этом и со­
стоит главное, но  не  единственное 
отличие  Ivy Bridge от  процессоров 
поколения Sandy Bridge, выполнен­
ных по  технологии 32  нм с  приме­
нением обычных планарных тран­
зисторов.

Усовершенствование произ­
водственного техпроцесса позволи­
ло уменьшить площадь кристалла 
(160  мм² против 216  мм² у  сопоста­
вимых четырехъядерных вариантов 
Ivy Bridge и Sandy Bridge). Одновре­
менно были увеличены плотность 
размещения и  общее количество 
транзисторов на кристалле (1,4 млрд 
против 1,16 млрд в том же примере). 
Существенно снизилось энергопо­
требление процессоров Ivy Bridge 
и  увеличилась их производитель­
ность по  сравнению с  Sandy Bridge. 
В  целом, по  оценкам независимых 
экспертов, технологические нова­

Третье поколение Intel Core: 
дорога, которую выбирают

В неизбежности очередной смены поколений процессоров Intel Core сом-
неваться не приходилось. Олицетворяя собой наивысшее совершенство 
процессорных технологий Intel, третье поколение Intel Core, ранее извест-
ное как Ivy Bridge, уже оказывает заметное влияние на рынок встраивае-
мых решений.

ЗАО «РТСофт», г. Москва
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Средства автоматизации

ции обеспечили третьему поколе­
нию Intel Core общий прирост вы­
числительной мощности примерно 
до  20 %, производительности в  рас­
чете на  один ватт потребляемой 
электроэнергии – до 40 %.

При этом в  архитектурном от­
ношении третье поколение Intel 
Core от  второго отличается незна­
чительно. Микроархитектура Ivy 
Bridge представляет собой произ­
водную от  Sandy Bridge. Некоторые 
отличия, конечно, присутствуют, 
но  о  радикальных новшествах, по­
добных появлению технологии AVX 
(Advanced Vector Extensions) в  про­
цессорах Sandy Bridge, речи не идет.

По мнению специалистов, имен­
но поддержка технологии AVX, до­
полнившей набор команд  x86‑сов­
местимых процессоров векторными 
расширениями для работы с данны­
ми в  формате с  плавающей точкой, 
в  свое время обеспечила второму 
поколению Intel Core блистатель­
ный прорыв на  рынке встраивае­
мых решений.

От третьего поколения Intel 
Core, в  отличие от  второго, рево­
люционных изменений на  рынке 
встраиваемых технологий никто 
особо не  ждал. Тем не  менее раз­
работчики встраиваемых решений 
в  целом встретили выход процес­
соров Ivy Bridge очень позитивно. 
Почему?

Плюсы Ivy Bridge и реалии рынка
На чей-то вкус показатели приро­

ста вычислительной мощности тре­
тьего поколения Intel Core по сравне­
нию со вторым, возможно, скромны. 
Не исключено, что найдутся и такие, 
кого не  особо впечатлит улучшение 
характеристик энергопотребления. 
О вкусах и субъективных впечатлени­
ях мы спорить не будем. Но отметим, 
что едва ли целесообразно оценивать 
процессоры сами по себе – в отрыве 
от  систем на  их основе и  приложе­
ний, для которых эти системы пред­
назначены.

Так, существует довольно вну­
шительный пласт встраиваемых 
приложений, которым всегда требу­
ется наивысшая доступная на рынке 
производительность вычислений, 
обработка сигналов и  графических 
операций в  сочетании с  максималь­
но возможной пропускной способ­
ностью каналов связи (оборонная 

сфера, медицина, телекоммуника­
ции). Для них платформа Ivy Bridge 
на  сегодняшний день представля­
ется отличным выбором, посколь­
ку реализует все архитектурные 
достоинства Sandy Bridge на  базе 
более прогрессивной технологии 
производства, обеспечивающей до­
полнительную прибавку в  произво­
дительности и  энергоэффективно­
сти. Не будем забывать и о том, что 
эта технология позволила разме­
стить на  кристалле Ivy Bridge более 
мощное графическое ядро, которое 
способно включать до 16 исполни­
тельных устройств (у Sandy Bridge – 
не  более 12) и  поддерживает гра­
фические интерфейсы DirectX 11, 
OpenGL 3.1, OpenCL  1.1. При этом 
площадь кристалла, как уже отмеча­
лось выше, не увеличилась, а, наобо­
рот, уменьшилась.

Среди приложений, в  которых 
наиболее востребованы усовер­
шенствованные функции третьего 
поколения Intel Core, специалисты 

отмечают, в  частности, оборонные 
системы обнаружения (радары, со­
нары), устройства видеообработки, 
системы связи и  медицинские си­
стемы компьютерной диагностики. 
Вместе с  тем, высоким потенциа­
лом для применения платформы 
Ivy Bridge обладают и многие другие 
вертикальные рынки  – информа­
ционно-развлекательные транспорт­
ные системы, решения для ритейла, 
игровые автоматы, системы опове­
щения и рекламы и т. д.

Коммуникационные возмож­
ности платформы Ivy Bridge также 
существенно улучшены по  срав­
нению с  Sandy Bridge. На  уровне 
процессора реализована поддержка 
до 16 линий PCI Express (PCIe) 3.0 – 
эта технология обеспечивает вдвое 
большую пропускную способность 
по сравнению с PCIe 2.0, позволяя, 
к  примеру, использовать в  составе 
решений современные видеопла­
ты класса high-end и  задействовать 
высокоскоростные интерфейсы для 

SS Общая структура платформы встраиваемых компьютерных систем на базе 
процессоров третьего поколения Intel Core

Внедрение более прогрессивной технологии производства привело к существенно-
му снижению энергопотребления процессоров Ivy Bridge и росту их производитель-
ности по сравнению с Sandy Bridge.

3 независимых 
цифровых дисплея 

(HDMI / DVI / DP / SDVO)

PCI Express Gen 3

Gigabit Ethernet

PCI

BIOS

SATA (3/6 Гбит/с)

Память  
DDR / DDR3L  
(2 канала)

FDI (Flexible Display Interface)

Процессор 3-го поколения 
Intel Core (Ivy Bridge)

Чипсет Inter 7-й серии 
(Panther Point)

DMI

LPC / SPI

USB 2.0 / 3.0

Intel HD Audio

PCI Express Gen 2
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внешних коммуникаций (в том чи­
сле 10GbE и 40GbE).

Встроенный контроллер памя­
ти третьего поколения Intel Core 
стандартно поддерживает специ­
фикацию DDR3-1600. Он также 
способен работать с  устройствами 
DDR3L с  пониженным напряже­
нием питания (1,35 В против 1,5 В 
у  обычных устройств DDR3), что 
может оказаться полезным при со­
здании систем для мобильных при­
ложений.

Суммируя сказанное выше, за­
метим, что рынки встраиваемых 
компьютерных технологий в насто­
ящий момент не только не препят­
ствуют, но даже в какой-то степени 
благоприятны для того, чтобы по­
тенциал применения систем на ос­
нове процессоров третьего поколе­
ния Intel Core раскрылся в  полной 
мере. Тем более что предыдущим, 
вторым поколением был создан до­
статочно неплохой задел для даль­
нейшего продвижения. Поэтому тот 
энтузиазм, с которым ведущие про­
изводители приступили к  попол­
нению своих продуктовых линеек 
продуктами на  основе процессоров 
Ivy Bridge, был вполне объясним. 
О  некоторых из  этих продуктов мы 
поговорим подробнее.

VPX: на пути к новым высотам
Тезис о том, что системная архи­

тектура  VPX является одной из  луч­
ших платформ для создания защи­
щенных мультипроцессорных ком­
плексов на  базе  x86‑совместимых 

процессоров, сегодня можно считать 
практически неоспоримым. Сомне­
вавшихся в  этом, похоже, оконча­
тельно убедили успехи VPX-решений 
с процессорами Sandy Bridge на рын­
ках систем для оборонных и аэрокос­
мических приложений.

Перед поколением Ivy Bridge 
соответственно стоит задача закре­
пить успехи, достигнутые предше­
ственниками, и  по  возможности 
развить их. Важная роль в решении 
этой задачи принадлежит партне­
рам Intel  – ведущим производите­
лям аппаратных средств для встра­
иваемых систем, одним из  кото­
рых является компания Kontron. 
Для  VPX-систем, выполненных 
в форм-факторе 3U, Kontron пред­
лагает модули VX3042 (в  стандарт­
ном варианте  – на  основе двухъ­
ядерного Intel Core  i7-3517QE 
с  номинальной тактовой частотой 
1,7  ГГц и  конфигурируемым TDP) 
и  VX3044 (с  четырехъядерным Intel 
Core  i7-3612QE/2,1  ГГц). Первый 
предназначен главным образом для 
консолей и защищенных боевых сер­
веров, ориентированных на жесткие 
эксплуатационные условия. Второй 
предполагает использование в  со­
ставе высокопроизводительных вы­
числительных кластеров.

Оба продукта соответству­
ют стандартам OpenVPX (VITA 65) 
и  VPX REDI (VITA 48) и  доступны 
заказчикам в  трех вариантах испол­
нения в  зависимости от  темпера­
турных условий эксплуатации и  ис­
пользующейся системы охлаждения. 

Платы поддерживают внутрисистем­
ные коммуникации с  использова­
нием шин PCIe 3.0 и 10GbE, а также 
фирменную технологию Kontron под 
названием  VXFabric, реализующую 
передачу данных по  протоколу  IP 
по  каналам PCIe. Фронтальный 
ввод/вывод обеспечивают коннекто­
ры mini DisplayPort, Gigabit Ethernet, 
USB 2.0 и последовательного интер­
фейса (RS‑232 либо RS‑485).

COM Express: современные технологии 
здесь и сейчас

Продукты стандарта COM Ex­
press (PICMG COM.0), традици­
онно воплощающие в  себе самые 
передовые технологические дости­
жения в  области малогабаритных 
встраиваемых систем, многие спе­
циалисты по  праву считают одной 
из  главных движущих сил бурного 
роста индустрии COM-решений, 
свидетелями которого мы сейчас 
являемся. Как и  ожидалось, веду­
щие производители этих продуктов 
встретили третье поколение  Intel 
Core во  всеоружии и  оперативно 
подготовили к запуску на рынок со­
ответствующие изделия. Так, ком­
пания Kontron, являющаяся родона­
чальником данного стандарта, вско­
ре представила две новые серии 
модулей COM Express форм-факто­
ра basic на  основе процессоров Ivy 
Bridge  – COMe bIP2 (с  расположе­
нием выводов Type 2) и COMe bIP6 
(Type 6).

Модели этих серий в  первую 
очередь различаются между собой 
вариантом используемого процес­
сора. Это может быть двух- или 
четырехъядерный процессор се­
мейства Intel Core  i3-3000, Intel 
Core  i5-3000  или Core Intel  i7-3000 
(в  модификации для встраиваемых 
мобильных приложений) с  такто­
вой частотой от 1,6 до 2,7 ГГц и те­
плопакетом от 17 до 45 Вт.

Позволяя реализовать воз­
можность одновременного вывода 
независимых видеопотоков на  три 
дисплея, все модули COMe bIP2 
и COMe bIP6 поддерживают три ди­
сплейных интерфейса DisplayPort 
(можно использовать и  мониторы 
DVI и  HDMI  – с  помощью пере­
ходников), в том числе – один eDP 
(вариант DisplayPort для встраива­
емых приложений). При необхо­
димости для вывода видеопотока 

SS VPX-платы Kontron VX3042 (вверху) и VX3044 поддерживают фирменную 
программную технологию Kontron VXFabric
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можно также задействовать порт 
SDVO, двухканальный интерфейс 
LVDS или аналоговый интерфейс 
для подключения ЭЛТ-мониторов 
с разрешением до 2048x1536.

Возможности представленных 
модулей по работе с дисковыми на­
копителями включают поддержку 
двух SATA-устройств третьего по­
коления (пропускная способность 
шины – 6 Гбит/с) и двух аналогич­
ных устройств второго поколения 
(3 Гбит/с). Модули с разъемом Type 2 
также позволяют использовать 
один дисковый накопитель с  па­
раллельным ATA-интерфейсом.

В несколько большей степени 
от  типа модуля зависят вариан­
ты поддержки интерфейсов PCI, 
PCIe и  USB. Так, модули Type  2 
позволяют использовать восемь 
портов USB 2.0, графический порт 
PCIe x16, пять линий PCIe x1 и па­
раллельную шину PCI версии 2.3 
(33 МГц). В модулях Type 6 наличе­
ствуют четыре порта USB 3.0, столь­
ко же  – USB  2.0, а  количество ли­
ний PCIe x1 равно семи. Поддержка 
подключений по шине PCIe x16 так­
же присутствует, а вот возможность 
использования параллельного ин­
терфейса PCI отсутствует.

Коммуникационная подсисте­
ма у модулей обоих типов включает 
интерфейс Gigabit Ethernet. Отме­
тим также наличие интегрирован­
ного криптопроцессора, выполнен­
ного в  соответствии со  специфика­
цией TPM (Trusted Platform Module) 
версии 1.2, поддержку технологии 
ACPI 3.0 (реализует механизмы кон­
фигурирования и  управления пита­
нием средствами ОС) и  использо­
вание твердотельных конденсаторов 
с  танталовым анодом, обладающих 
повышенной надежностью.

Программная поддержка про­
дуктов серий COMe bIP2 и  COMe 
bIP6 включает пакеты BSP (Board 
Support Package) для ОС семейства 
Windows, а  также Linux и  VxWorks. 
В  качестве основных вариантов 
применения рассматриваемых мо­
дулей COM Express фигурируют 
медицинские решения, цифровые 
системы оповещения и  рекламы, 
автоматизация розничной торгов­
ли, а  также приложения класса 
M2M (Machine-To-Machine) в обо­
ронной и аэрокосмической сферах.

CompactPCI: эволюция продолжается
Среди новых процессорных плат 

CompactPCI форм-фактора 3U отме­
тим плату Kontron CP3003‑SA. Базо­
вые варианты конфигурации этого 
продукта включают процессор  Intel 
Core i7-3517UE, Intel Core i7-3555LE 
или  Intel Core  i7-3612QE. Плата 
CP3003‑SA выполнена на  основе 
чипсета Mobile Intel QM77 и  пред­
лагается в  однослотовом (типораз­
мер 4HP) и  двухслотовом (8HP) 
вариантах. Для варианта с  типо­
размером 4  HP опционально воз­
можна установка модуля флэш-па­
мяти NAND объемом до  32  Гбайт. 
Со стороны лицевой панели платы 
в  такой модификации доступны 
коннектор VGA и  по  два разъема 
USB 2.0 и Gigabit Ethernet.

Двухслотовый вариант платы 
предполагает использование одно­
го из  двух предлагаемых вариантов 
модуля расширения – CP3003‑HDD 
или CP3003‑XMC. Первый из  них 
обеспечивает поддержку флэш-карт 
CFast и 2,5‑дюймовых жестких ди­
сков и SSD-устройств. Применение 
данного модуля также позволяет 
увеличить количество разъемов для 
внешних подключений, доступных 
со стороны лицевой панели.

Плата CP3003‑SA может уста­
навливаться как в  системный, так 
и  в  периферийный слот. В  первом 
случае используется 32‑битный ин­
терфейс CompactPCI, работающий 
на частоте 33 МГц (опционально – 
66 МГц). При установке в перифе­
рийный слот поддержка пассивно­
го режима PCI обеспечивает изоля­
цию платы от шины CompactPCI.

Для систем CompactPCI форм-
фактора 6U компания GE Intelligent 
Platforms предлагает процессорный 
модуль XCR15. По  своим характе­
ристикам данный продукт во  мно­
гом аналогичен упоминавшемуся 
ранее VPX-модулю SBC625 – те же 
процессоры в  базовых конфигу­
рациях, тот  же чипсет, те  же пять 
вариантов исполнения для исполь­
зования с воздушным либо кондук­
тивным охлаждением.

Процессорный модуль XCR15 
выполнен в  соответствии со  стан­
дартом PICMG 2.16, то есть мо­
жет применяться в  составе систем 
CompactPCI на  основе объедини­
тельных плат с  коммутацией паке­
тов. В  числе других характеристик 
продукта отметим наличие интег­
рированного контроллера IPMI 2.0. 
Поддерживаются также различные 
варианты для подключения плат 
расширения PMC и XMC.

В качестве основных програм­
мных платформ для рассмотренных 
устройств Kontron и  GE  Intelligent 
Platforms фигурируют ОС семейст­
ва Windows, а  также версии Linux 
и VxWorks. Понятно, что адаптация 
иных популярных программных 
платформ типа QNX, LynxOS, RTX, 
Integrity и др. для решений на плат­
форме Intel Core 3-го поколения – 
также вопрос короткого времени.

Плоды долгосрочной стратегии
Собственная разработка ма­

теринских плат для встраиваемых 
систем, включающая тщательный 
отбор компонентов и  обширную 
программу лабораторных тестов, от­

SS Материнская плата KTQ77/Flex форм-фактора FlexATX относится к числу продуктов 
Kontron с семилетней продолжительностью жизненного цикла
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носится к числу долгосрочных стра­
тегических приоритетов Kontron 
и ряда иных ведущих игроков. Мате­
ринская плата Kontron KTQ77/Flex 
форм-фактора FlexATX, предназна­
ченная для систем на  основе двух- 
и  четырехъядерных процессоров 
третьего поколения Intel Core, вхо­
дит в  круг продуктов с  семилетним 
жизненным циклом.

Плата выполнена на  основе 
чипсета Intel Q77, а  ее возможно­
сти по  подключению плат расши­
рения включают два слота PCIe x16 
(один  – для устройств PCIe  3.0, 
другой поддерживает специфика­
ции PCIe второго поколения и  ра­
ботает в  режиме  x4), два слота PCI 
(32 бит, 33 МГц) и один коннектор 
Mini PCIe. Для подключения на­
копителей могут использоваться 
шесть разъемов SATA (поддержива­
ются RAID-массивы уровней 0, 1, 5 
и  1+0) и  один коннектор mSATA. 
Внешние подключения обеспечи­
вают четыре коннектора USB 3.0, 
два  – USB 2.0 (при необходимо­
сти их количество может быть уве­
личено до  десяти), три  – Gigabit 
Ethernet (RJ‑45), два – DisplayPort, 
по одному – RS‑232 (DB9) и VGA. 
Опционально возможна установка 
криптопроцессора TPM 1.2.

Еще одна новая материнская 
плата Kontron для систем на основе 
процессоров Ivy Bridge, также отно­
сящаяся к продуктам с жизненным 
циклом в  семь лет, носит наиме­
нование KTQM77/mITX. Данное 
устройство выполнено в форм-фак­
торе Mini-ITX на  основе чипсе­
та Mobile Intel QM77 и  несколько 
отличается от  KTQ77/Flex по  воз­
можностям использования плат 
расширения и  подключения внеш­
них устройств. Так, слот PCIe  x16 
с  поддержкой PCIe  3.0 на  плате 
KTQM77/mITX соседствует с  кон­
нектором PCIe  x1 для устройств 
PCIe второго поколения, возмож­
ность установки устройств с  парал­
лельным интерфейсом PCI отсутст­
вует вовсе, а  два разъема Mini PCIe 
располагаются с  обратной стороны 
платы. Для подключения мониторов 
могут задействоваться два коннекто­
ра DisplayPort и один – DVI. В то же 
время возможности использования 
USB-устройств, SATA-накопителей 
(включая поддержку RAID) и  сете­
вые подключения у  KTQM77/mITX 

полностью аналогичны KTQ77/Flex. 
И  при необходимости также может 
быть реализован вариант с  модулем 
шифрования данных, соответствую­
щим спецификации TPM 1.2.

Программные платформы, для 
работы с которыми оптимизированы 
платы KTQ77/Flex и KTQM77/mITX, 
традиционно включают ОС семейст­
ва Windows, а также Linux и VxWorks. 
Однако в  данном случае отдельно 
оговорена поддержка некоторых 
конкретных версий Linux  – в  част­
ности, Red Hat Enterprise Linux, 
SUSE Linux Enterprise, Red Flag Linux 
и  Wind River Linux. Список целе­
вых рынков для материнских плат 
Kontron с  поддержкой процессоров 
Ivy Bridge простирается от медицин­
ского оборудования для компьютер­
ной диагностики, игровых автома­
тов и цифровых систем оповещения 
и рекламы до решений в области ав­
томатизации, предназначенных для 
розничной торговли, промышлен­
ности и оборонной отрасли.

VME: «ветеран» остается в строю
Один из  долгожителей рынка 

встраиваемых технологий  – архи­
тектура VMEbus – недавно отметила 
свой 30‑летний юбилей и вовсе не со­
бирается отправляться на покой. Ре­
шения VME продолжают удерживать 
достаточно прочные позиции в  сег­
менте оборонных и аэрокосмических 
приложений, и  в  лице продуктов 
на основе процессоров Ivy Bridge по­
лучают достойное пополнение.

Процессорный модуль XVR15 
компании GE Intelligent Platforms – 
это почти близнец рассмотренно­
го выше XCR15 и  соответственно 
во  многом напоминает и  SBC625. 
Плата XVR15 предназначена для 
VME-систем форм-фактора 6U 
и создана на базе набора системной 
логики Mobile Intel QM77.

Если повнимательнее присмо­
треться к  дизайну этих двух плат, 
конечно, можно обнаружить неко­
торые отличия, причем не только об­
условленные архитектурными осо­
бенностями стандартов CompactPCI 
и VME. Но при этом сходства харак­
теристик, что называется, бросают­
ся в  глаза  – идентичны варианты 
исполнения для различных систем 
охлаждения и  температурных диа­
пазонов, поддержка программных 
платформ и т. д.

В целом  же мы видим, что для 
систем на  основе близких маги­
стрально-модульных стандартов 
компания GE Intelligent Platforms 
предлагает процессорные платы 
на основе Ivy Bridge, схожие по сво­
им характеристикам, базовым кон­
фигурациям и  вариантам испол­
нения. Логика в  этом, безусловно, 
есть. Заказчики, представляющие 
оборонную и  аэрокосмическую от­
расли, известны своим консерватиз­
мом, что находит отражение, в част­
ности, и в выборе используемых ма­
гистрально-модульных архитектур. 
Подход GE Intelligent Platforms за­
ключается в том, чтобы не пытать­
ся повлиять на  этот выбор, а  пре­
доставить заказчику возможность 
в любом случае получить решение, 
выполненное с использованием са­
мых передовых технологий.

AMC: для телекоммуникаций 
и не только

Рынок процессорных модулей 
AMC (Advanced Mezzanine Card), ис­
пользуемых в системах AdvancedTCA 
и  MicroTCA, принадлежит к  чи­
слу тех, росту которых не  смогла 
помешать даже глобальная эконо­
мическая рецессия. К  2015  году, 
по  прогнозам аналитиков, данный 
рынок может вырасти в два с поло­
виной с лишним раза по сравнению 
с  2010  годом, и  нынешнее поколе­
ние продуктов, подобных Kontron 
AM4022, очевидно, должно сыграть 
в этом одну из ключевых ролей.

Плата AM4022 выполнена на чип­
сете Mobile Intel QM77 и в стандарт­
ной конфигурации комплектуется 
процессором Intel Core i7-3555LE или 
Intel Core i7-3612QE (другие также до­
ступны по желанию заказчика). Под­
держивается использование ECC-
памяти DDR3-1600 общим объе­
мом до 8 Гбайт и SATA-накопителя 
на  основе флэш-памяти емкостью 
до 64 Гбайт.

Коммуникационные возможно­
сти процессорного модуля AM4022 
включают поддержку внутрисистем­
ных интерфейсов PCIe (в  конфи­
гурациях  x4 и  x8) и  Gigabit Ethernet, 
обеспечивая сочетаемость с  MCH-
контроллерами типа Kontron AM4901 
и  AM4904. Со  стороны передней 
панели доступны два внешних се­
тевых соединения Gigabit Ethernet 
(RJ‑45), один разъем USB 2.0 и  еще 
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один  – DisplayPort либо RS‑232 
(10‑контактный мини-коннектор). 
Отметим также наличие интегриро­
ванного контроллера MMC (Module 
Management Controller) с поддержкой 
функций интеллектуального управ­
ления IPMI 2.0 и опциональную воз­
можность использования криптопро­
цессора TPM 1.2.

Стандартный вариант испол­
нения модуля AM4022 предпо­
лагает работу при температурах 
от  –5  до  +55  °C. Возможна постав­
ка в  модификации с  поддержкой 
расширенного температурного ди­
апазона – от –40 до +70 °C. По тре­
бованию заказчика лицевая панель 
модуля может быть выполнена в  со­
ответствии со  стандартом MTCA.1, 
благодаря чему появляется возмож­
ность применять устройство в соста­
ве защищенных систем MicroTCA 
наружного и  мобильного базирова­
ния с воздушным охлаждением.

Среди программных платформ, 
для которых поддержка модуля 
AM4022 была реализована в  пер­
вую очередь, выделим, в  частно­
сти, ОС Windows 7 и Windows Server 
2008 R2, а также Red Hat Enterprise 
Linux и  Fedora. Основной сферой 
применения модулей AMC пока 
остаются телекоммуникационные 
приложения, и продукт Kontron 
в  этом смысле не является исклю­
чением. Вместе с тем решения 

MicroTCA с использованием плат 
AM4022 могут применяться и в та­
ких областях, как медицина, аэро­
космическая и оборонная отрасли, 
а также тестовые и измерительные 
устройства, системы обеспечения 
безопасности и т. д.

Программное окружение: хуже точно 
не стало

Программная поддержка но­
вых поколений процессоров – еще 
один вопрос из разряда традицион­
ных, который адресуется, правда, 
не только и не столько корпорации 
Intel, сколько ее партнерам.

Применительно к  прикладно­
му ПО вопрос об  оптимизации для 
платформы Ivy Bridge, очевидно, сто­
ит менее остро, чем это было в случае 
с  предыдущим поколением  – Sandy 
Bridge. Причина заключается в  том, 
что на  уровне микроархитектуры 
эти процессоры мало отличаются 
друг от  друга. По  сути для многих 
приложений оптимизация для но­
вых процессоров необязательна. 
Да, в третьем поколении Intel Core 
добавилось несколько инструкций 
AVX. По  сравнению с  первона­
чальной реализацией данной тех­
нологии в  микроархитектуре Sandy 
Bridge сделанный шаг вперед очень 
позитивен, но не столь велик.

Еще в  процессорах Ivy Bridge 
появились новые функции обеспе­

чения безопасности  – Intel Secure 
Key (включает цифровой генера­
тор случайных чисел, используе­
мый для усиления криптографиче­
ских алгоритмов) и  Intel OS Guard 
(обеспечивает механизм блокиров­
ки программных атак со  стороны 
приложений пользовательского ре­
жима при работе системы на  мак­
симальном уровне привилегий). 
И  не  случайно среди разработчи­
ков ПО для встраиваемых реше­
ний, отреагировавших на премьеру 
Ivy Bridge, одним из  наиболее за­
метных ньюсмейкеров вновь, как 
и  при запуске Sandy Bridge, стала 
компания LynuxWorks, объявившая 
о  выходе оптимизированного для 
представленной платформы вари­
анта пакета безопасной виртуали­
зации LynxSecure.

Отметим, что и для второго по­
коления Intel Core, невзирая на  все 
его архитектурные новшества, в сре­
де специалистов многие не считали 
программную поддержку вопросом 
первостепенной важности, и подоб­
ная точка зрения была не  лишена 
оснований. Не  вдаваясь в  прения 
по  данному поводу, ограничим­
ся констатацией: в  смысле про­
граммной поддержки нынешнее 
положение Ivy Bridge как мини­
мум ничуть не хуже того, что было 
в свое время у Sandy Bridge.

Заключение
Подводя итог, еще раз подчерк­

нем, что процессоры третьего по­
коления Intel Core сочетают в себе 
архитектурные достоинства преды­
дущего, второго поколения с пре­
имуществами перехода на более тон­
кий техпроцесс, выражающимися 
в  дальнейшем росте производитель­
ности и энергоэффективности. Еще 
выше поднимая планку возможно­
стей встраиваемых систем на очеред­
ном витке их эволюции, платфор­
ма Ivy Bridge на сегодняшний день 
и  в  ближайшем будущем представ­
ляется логичным выбором для широ­
кого спектра встраиваемых приложе­
ний, ориентированных на различные 
вертикальные рынки.
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