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Автоматизация на практике

Как устроен панельный компьютер
Сегодня в нашей статье речь 

пойдет о специализированном обо-
рудовании, применяемом в про-
мышленной автоматизации, – о па-
нельных компьютерах. Многие 
из нас знакомы с современными 
офисными решениями, компью-
терами-моноблоками, выполнен-
ными по технологии «все в одном». 
Такие изделия представляют собой 
монитор, совмещенный с компью-
тером в едином корпусе. Обладая 
красивым дизайном, великолепной 
эргономикой, эти устройства хоро-
ши в тепличных условиях офиса. 
Они боятся пыли, технической гря-
зи, перепадов температур, требуют 
стабилизированного напряжения. 
В условиях промышленной эксплу-
атации к изделиям подобного клас-
са предъявляются совсем иные тре-
бования. Но обо всем по порядку.

Панельный компьютер сродни 
компьютеру-моноблоку. Он постро-
ен по тому же принципу: совмещает 
в едином корпусе монитор и систем-
ный блок. При этом корпус для па-
нельного компьютера обычно изго-
тавливают металлический, согнутый 
из куска листового металла, иногда 
переднюю панель отливают из алю-
миниевых сплавов. Для неответ-
ственных применений, там, где нуж-
на определенная «эстетика», корпус 
панельного компьютера выполняют 
из ударопрочного пластика, стойкого 
к механическим и химическим воз-
действиям и не боящегося царапин.

«Сердцем» панельного компью-
тера является процессорная плата, 

в большинстве случаев выполнен-
ная в соответствии с собственным 
форм-фактором производителя, хотя 
некоторые производители зачастую 
используют процессорные платы 
из существующего модельного ряда, 
особенно компактные, форм-фак-
тора 3,5″ или EPIC/Pico-ITX. Про-
цессоры для панельного компьютера 
применяют самые разные – от пре-
красно зарекомендовавшего себя 
и до недавнего времени хорошо 
используемого AMD LX800 до про-
изводительных решений на процес-
сорах Intel Core 2 Duo, в том числе 
мобильных. Особо следует отме-
тить семейство процессоров Intel 
Atom различных серий. Благодаря 
их низкому тепловыделению по-
явилась возможность создавать без-
вентиляторные решения с хорошим 
уровнем производительности – па-
нельные компьютеры с пассивным 
охлаждением.

На процессорной плате кроме 
процессора и оперативной памяти 
располагается различная перифе-
рия, в частности, в последнее вре-
мя процессорные платы панель-
ных компьютеров включают в себя 
несколько последовательных портов 
с интерфейсом RS-232 либо совме-
щенным RS-232/RS-485, а также 
разъемы интерфейса USB 2.0. Рань-
ше на процессорных платах был 
распространен разъем PC-104 (или 
PC-104+) для установки дополни-
тельных адаптеров расширения, 
сейчас его все чаще заменяют разъ-
емом mini-PCi или mini-PCIe, в ко-
торый устанавливают платы бес-

проводных сетевых адаптеров или 
иную периферию. Многие модели 
панельных компьютеров имеют 
разъем RJ-45 Ethernet для подклю-
чения к локальной сети.

Носителями операционной си-
стемы и прикладного программно-
го обеспечения служат накопите-
ли на жестких дисках. Раньше это 
были полноразмерные диски 3,5″, 
сейчас внимание разработчиков пе-
реместилось на 2,5-дюймовые ди-
ски с интерфейсом SATA, а также 
SSD-диски, которые значительно 
повышают срок службы системы 
в целом благодаря отсутствию в по-
добных дисках вращающихся ча-
стей. На большинстве процессор-
ных плат, используемых в панель-
ных компьютерах, имеется разъем 
Compact Flash либо CFast, пред-
назначенный для установки соот-
ветствующих носителей. Многие 
производители панельных компью-
теров предлагают Embedded версии 
операционных систем Microsoft 
Windows для своих моделей.

Обратимся теперь к «органу 
отображения» – жидкокристалли-
ческой матрице. Размеры матриц, 
применяемых в панельных компью-
терах, весьма разнообразны – от ма-
лых, 5,7 дюйма, до 30 и даже 40 дюй-
мов. Такой широкий диапазон 
матриц обусловлен различным при-
менением. Панельные компьютеры 
с небольшими по величине матри-
цами используются в местах локаль-
ного управления, в малой автома-
тизации, в системах «умного дома». 
Матрицы с размерами от 22″ служат 

Панельные компьютеры как 
оборудование для промышленной 
автоматизации… и не только

Статья посвящена панельным компьютерам: их видам, особенностям 
устройства и монтажа, сферам применения. Особое внимание уделено па‑
нельному компьютеру IFO‑2225‑851‑FL производства тайваньской компа‑
нии Axiomtek.

ООО «Встраиваемые Cистемы», г. Москва
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Автоматизация на практике

для создания информационных мо-
ниторов, рекламных медиаплейеров 
(систем Digital Signage).

Жидкокристаллическая матри-
ца подключается к процессорной 
плате панельного компьютера че-
рез цифровой интерфейс LVDS, 
что исключает искажение картин-
ки и образование «артефактов» 
на экране из-за аналоговых пре-
образований. В большинстве случаев 
панельный компьютер оснащается 
сенсорным экраном для осущест-
вления ввода информации и управ-
ления программами пользователя. 
Для применения в условиях произ-
водства панельный компьютер обо-
рудуют специально обработанным 
передним стеклом, установленным 
на герметичный уплотнитель, что 
позволяет обеспечить класс защиты 
от пыли и водяных брызг до IP65 
по передней панели. Для особо тя-
желых условий эксплуатации вы-
пускаются панельные компьютеры 
с полной защитой IP66 «по кругу». 
Подобный класс защиты обеспечи-
вают, заполняя области внутри кор-
пуса специальным герметизирую-
щим составом и снабжая компьютер 
специализированными разъемами 
M12 для подключения различной 
периферии. Такие устройства очень 
нужны в пищевой промышленно-
сти и медицине – компьютер можно 
мыть струей воды под давлением, 
без опасения вывести его из строя 
вследствие попадания влаги внутрь 
корпуса. Существуют также модели 
панельных компьютеров с рабочей 
температурой от –20 °C.

Способы установки панельных 
компьютеров весьма разнообраз-
ны. Их устанавливают в специаль-
ный вырез в стене (монтаж в па-
нель), для этого у многих моделей 
в комплекте имеется набор зажи-
мов – так называемых «сухари-
ков», фиксирующих изделие в от-
верстии; можно их вмонтировать 
и в 19-дюймовую стойку. Кроме 
того, распространен монтаж па-
нельных компьютеров на стенах 
с помощью различных промежу-

точных навесных элементов. Для 
присоединения к этим элементам 
на задней панели компьютера име-
ется специальное резьбовое кре-
пление, выполненное по стандар-
ту VESA 100 (4 отверстия с резьбой, 
расположенных квадратом со сторо-
ной 100 мм) или VESA 75 (у моделей 
с диагональю меньше 10″). Также 
с помощью крепления VESA 100 па-
нельный компьютер можно прикре-
пить к столу, используя специаль-
ные «лапы»-подставки.

Панельный компьютер IFO‑2225‑851‑FL
Хочется остановиться на одной 

новой модели панельного компью-
тера – IFO-2225-851-FL произ-
водства тайваньской компании 
Axiomtek. Процессорная плата этого 
панельного компьютера предназ-
начена для установки процессора 
серии Core2Duo (Socket P). Под-
держиваемый объем оперативной 
памяти составляет 8 Гбайт, на-
бираемых SO-DIMM модулями 
DDR3. Часть оперативной памяти 
(до 256 Мбайт) может быть отве-
дена и использована для видео-
памяти. Процессорная плата па-
нельного компьютера оснащена 
тремя последовательными портами 
RS-232 (один из портов комбини-
рованный: RS-232/RS-485/RS-422), 
четырьмя разъемами интерфейса 
USB2.0, также имеются два разъ-
ема RJ-45 интерфейса Ethernet 
10/100/1000 Мбит. Корпус панель-

ного компьютера IFO-2225-851-FL 
выполнен из алюминиевых сплавов, 
его съемная задняя крышка имеет 
оребренную поверхность, служащую 
пассивным теплоотводом.

Внутри корпуса панельно-
го компьютера имеется место для 
установки жесткого диска или 
SSD – диска формата 2,5″. Также 
на процессорной плате имеется 
разъем для установки накопителя 
Compact Flash для размещения опе-
рационной системы. Одной из от-
личительных особенностей этой 
модели является наличие слота для 
установки дополнительного PCI- 
или PCIe-адаптера, позволяющего 
создавать законченные решения 
для управления или контроля над 
технологическим процессом.

Компания-производитель пози-
ционирует панельный компьютер 
IFO-2225-851-FL в сегменте ин-
формационных панелей, предназна-
ченных для построения рекламных 
систем, однако богатый набор пери-
ферии позволит легко создать на базе 
данного изделия POS-терминал или 
элемент киоска само обслуживания.

В своей статье мы осветили 
лишь небольшую часть информа-
ции, которая касается панельных 
компьютеров. Варианты их ис-
полнения разнообразны, а область 
применения широка – можно сме-
ло сказать, что панельные компью-
теры используются в самых разных 
сферах автоматизации.

SS Панельные компьютеры и защищенные мониторы

Д. Н. Головин, технический директор,
ООО «Встраиваемые Cистемы», г. Москва,

тел.: (495) 648‑6047,
e‑mail: info@empc.ru,

www.empc.ru


