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Тема № 2. Технологии энергосбережения

В условиях рыночной эконо-
мики минимизация производст-
венных расходов является одной 
из важнейших задач предприятий 
различных отраслей. К оборудова-
нию, способному решить подоб-
ную проблему, безусловно, отно-
сят частотные преобразователи. 
Одним из ведущих мировых по-
ставщиков данного оборудования 
является американская компания 
Rockwell Automation, которая про-
изводит преобразователи частоты 
под торговой маркой Allen-Bradley 
PowerFlex. В прошедшем 2010 году 
оборот Rockwell Automation соста-
вил около пяти миллиардов дол-
ларов. По состоянию на 2011 год 
количество реализованных ча-
стотно-регулируемых приводов 
PowerFlex седьмой серии превыси-
ло 260 тысяч штук. Каждую неделю 
по всему миру поставляется более 
1000 частотных преобразователей 
PowerFlex. По темпам роста про-
даж компания является мировым 
лидером, при этом в США прео-
бразователи частоты Allen-Bradley 
PowerFlex продаются в больших 
количествах, чем любого другого 
производителя. По данным опро-
са авторитетных журналов в об-
ласти автоматики (Control Global, 

Control Engineering, Сontrol Design, 
Chemical Processing), частотные 
преобразователи PowerFlex произ-
водства Rockwell Automation поль-
зуются наибольшей популярно-
стью среди специалистов во многих 
странах.

Благодаря высокому качест-
ву и гибкости исполнения частот-
ные преобразователи Rockwell 
Automation используются в различ-
ных отраслях и имеют положитель-
ные рекомендации таких компа-
ний с мировым именем, как Ford, 
Hyundai, Toyota, BP, ExxonMobil, 
Seagate Technology, Coca-Cola, M&M 
Mars, Nestlе´, PepsiCo, Tetra Pak, 
Colgate-Palmolive, Procter&Gamble, 
Henkel, L’Orе´al, Johnson&Johnson. 
а также многих других.

В России и странах СНГ прео-
бразователи частоты Allen-Bradley 
работают не один десяток лет 
и установлены в различных отра-
слях:

`` Добывающая промышлен-
ность: ОАО «ГМК» Норильский 
Никель», АК «Алроса», ОАО «Бел-
калий».

`` Энергетика: ТГК-3, ТГК-4, 
ТГК-9.

`` Металлургическая и металло-
обрабатывающая промышленность: 

ООО «Русал», ОАО НЛМК, ОАО 
«Корпорация ВСМПО-АВИСМА», 
ООО «ЕвразХолдинг», ООО «Алкоа-
Рус», ООО «Уралмаш».

`` Нефтехимическая и нефтега-
зовая промышленность: ОАО «Газ-
пром», ОАО «Лукойл», ОАО «Рос-
нефть», ОАО «Татнефть».

Все больше предприятий вы-
бирают частотно-регулируемые 
приводы Rockwell Automation бла-
годаря их высокому качеству и ши-
роким предоставляемым возмож-
ностям.

Недостатки механического 
регулирования оборотов ротора

Управление крутящим момен-
том двигателя посредством меха-
нических устройств не снижает 
пусковой ток двигателя и обладает 
малым диапазоном регулирования. 
Это обуславливает высокую себе-
стоимость по сравнению с прео-
бразователями частоты, которые 
лучше адаптированы под частые 
перегрузки.

Частотные преобразователи под-
ключаются непосредственно к дви-
гателю, что позволяет исключить 
применение дополнительных ме-
ханизмов. Также при необходимо-
сти преобразователь частоты может 

Частотные преобразователи 
Allen-Bradley PowerFlex

История образования торговой марки Allen-Bradley берет свое нача-
ло в 1903 году, когда Линд Бредли (Lynde Bradley) и Сэнтон Аллен (Dr. 
Stanton Allen) совместными усилиями основали Compression Rheostat 
Company. Но уже в 1909 году фирма была переименована в соответствии 
с фамилиями основателей – Allen-Bradley. Благодаря качеству продукции 
объемы продаж неустанно росли, и компания быстро смогла завоевать 
международный рынок. В результате взаимного согласия и на основании 
подписанного соглашения в 1990 году несколько предприятий во главе 
с Allen-Bradley объединились в концерн Rockwell Automation. Сегодня 
Allen-Bradley является мировым лидером в области автоматизации произ-
водства.

ООО «Сумма Технологий», г. Санкт-Петербург
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Тема № 2. Технологии энергосбережения

временно повысить скорость выше 
номинальной, в отличие от меха-
нического регулирования скоро-
сти, которое обычно ограничивает 
ее диапазон и сужает возможности 
в выборе режима функционирова-
ния электродвигателя.

Классификация частотных приводов 
Allen-Bradley PowerFlex

Низковольтные частотные при-
воды Allen-Bradley подразделяют-
ся на две серии – PowerFlex 4xx 
и PowerFlex 7xx. PowerFlex 4хх вы-
пускаются в диапазоне мощностей 
от 0,2 до 250 кВт и поставляются 
в минимальной базовой комплек-
тации, что обеспечивает их низкую 
стоимость по сравнению с другими 
моделями. Все частотные преобра-
зователи PowerFlex 4xx поддержи-
вают регулирование Вольт/герц, 
а ЧРП PowerFlex 40, 40P поддер-
живает и бездатчиковое векторное 
управление. При этом включение 
в заказ дополнительных опций по-
зволит успешно решать большинст-
во задач, не требующих применения 
энкодера. Для применения прео-
бразователей частоты PowerFlex 
4хх в составе автоматизированных 
систем управления предусмотрена 
опциональная установка плат, под-
держивающих распространенные 
протоколы: EtherNet/IP, Profibus 
DP, Modbus RTU, ControlNet, 
BACnet, DeviceNet, LonWorks, DF1. 
Одной из наиболее ходовых моде-
лей является PowerFlex 400, кото-
рая содержит встроенные макросы 
для управления насосами и венти-
ляторами.

Преобразователи частоты се-
рии 7хх являются одной из самых 
последних разработок Rockwell 
Automation и отличаются поддер-
жкой всевозможных методов управ-
ления асинхронными двигателями, 
а также наличием большого спек-
тра различных опций, направлен-
ных на оптимизацию, повышение 
качества и безопасности техноло-
гических процессов. PowerFlex 7хх 
выпускаются в диапазоне мощно-
стей от 0,37 до 2000 кВт и отлича-
ются от PowerFlex 4хх поддержкой 
различных типов энкодеров, воз-
можностью установки большего 
числа дополнительных аналоговых 
и цифровых входов.

Применение ЧРП с целью снижения 
затрат на обеспечение технологических 

процессов
Раздел Применение ЧРП с це-

лью снижения затрат на обеспече-
ние технологических процессов, 
заменить на:

По данным специалистов ин-
ститута EPR1 (США), эффектив-
ность ресурсосбережения при ис-
пользовании преобразователей 
частоты соизмерима с экономи-
ческим эффектом от энергосбе-
режения. Данное преимущество 
от внедрения частотно-регулиру-
емых приводов связано с тем, что 
основными потребителями элек-
троэнергии на предприятиях 
в большинстве случаев являются 
электродвигатели. Применение 
преобразователей частоты позво-

ляет уменьшить энергопотребление 
электродвигателей до 60% за счет 
точного соответствия вырабатывае-
мой и необходимой мощностей.

В системах водоснабжения ча-
стотные преобразователи PowerFlex 
позволяют обеспечить снижение 
потребления на 25% холодной воды 
и на 15% горячей. Данные резуль-
таты достигаются за счет поддер-
жания необходимого давления, 
устранения резких перепадов дав-
ления и, как следствие, снижения 
количества повреждений трубопро-
водов. По подсчетам экономистов 
различных предприятий, доля го-
довой прибыли от экономии воды 
превышает долю от экономии элек-
троэнергии, как правило, в 3–5 раз.

Для систем водоснабжения на-
селенных пунктов дополнительная 
экономия электроэнергии может 
быть достигнута с помощью при-
менения алгоритма поддержания 
давления в водопроводе с учетом 
суточного графика потребления.

Использование ЧРП Allen-Bradley 
PowerFlex для оптимизации 
технологических процессов

Частотные преобразователи 
позволяют плавно изменять ско-
рость двигателя, при этом в мо-
делях PowerFlex 40, 40 Р и во всех 
частотно-регулируемых приводах 
PowerFlex 7-й серии использует-
ся векторное управление для регу-
лировки магнитного потока. Для 

`S Частотный преобразователь 
Powerflex 753

`S PowerFlex 40, 40P поддерживает и 
бездатчиковое векторное управление

`S Специальные функции PowerFlex 400 
позволяют осуществлять управление 

не только вентилятором, но и приводом 
шибера без дополнительного 

оборудования
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Тема № 2. Технологии энергосбережения

точного поддержания скорости 
в моделях PowerFlex 753, 755 при-
меняются математические алгорит-
мы, разработанные специалистами 
Rockwell Automation. Эти алгорит-
мы позволяют улучшить управление 
технологическим процессом за счет 
непрерывного контроля скорости 
и обеспечить поддержание номи-
нального момента на валу двига-
теля во всем диапазоне скоростей. 
В преобразователях частоты этих 
моделей реализована функция «мяг-
кий подхват» ротора при его само-
произвольном вращении и функция 
непрерывной работы двигателя 
при кратковременных пропадани-
ях напряжения. Таким образом, 
применение частотных преобра-
зователей повышает уровень го-
товности оборудования и помогает 
быстро реагировать на изменение 
условий работы. Способность пре-
образователей частоты изменять 
производительность двигателей по-
зволяет при определенных техно-
логических процессах полностью 
отказаться от использования запор-
ных устройств (задвижек, заслонок), 
а в ряде случаев снизить количество 
пусковой аппаратуры.

Применение частотных прео-
бразователей Allen-Bradley позво-
ляет минимизировать простран-
ство, необходимое для монтажа 
оборудования, что, в свою очередь, 
снижает затраты потребителя. Для 
этих целей наиболее подходят 
преобразователи частоты серии 
PowerFlex 4M, так как они явля-
ются самыми компактными пре-
образователями, производимыми 
Rockwell Automation. Все приводы 
данной линейки имеют возмож-
ность уcтановки на DIN-рейку 

с «проходным» подключением ка-
беля, и для многих предусмотрена 
возможность «пакетной» установ-
ки с нулевым зазором между кор-
пусами.

Благодаря встроенным во все 
приводы (кроме PowerFlex 4M) ло-
гическим функциям и ПИД-ре-
гуляторам имеется возможность 
отказаться от применения дополни-
тельных контроллеров управления.

Задание индивидуальных пара-
метров преобразователей частоты 
PowerFlex осуществляется с перенос-
ной панели управления, которая 
имеет функцию памяти для хране-
ния настроек. Данная панель явля-
ется универсальной для целого ряда 
приводов, что позволяет переносить 
выбранные настройки на другие ча-
стотные преобразователи.

Применение ЧРП увеличивает срок 
службы оборудования и межремонтные 

периоды
По мнению специалистов На-

учно-исследовательского инсти-
тута электроэнергетики, благо-
даря использованию частотных 
преобразователей уменьшается из-
нос уплотнений, проточной части 
насосов, крыльчатки, подшипни-
ков двигателя, лопаток дымосоcов. 
Это достигается за счет плавного 
изменения числа оборотов ро-
тора, снижения динамических 
нагрузок, нереверсивной схемы 
управления привода вентилятора. 
Частые запуски механизмов с пя-
ти-семикратными пусковыми то-
ками неблагоприятно воздействуют 
на электроснабжение, в том числе 
из-за ударных и механических на-
грузок на электродвигатели и ком-
поненты системы, при этом повы-
шается вероятность повреждения 
оборудования и электрических 
выключателей. Преобразователи 
частоты предотвращают подобные 
негативные последствия благодаря 
снижению пускового тока до номи-
нального значения, программируе-
мым режимам плавного безударно-
го пуска и торможения (щадящий 
режим работы электромотора).

Дополнительным эффектом 
от установки преобразователей 
частоты является продление ре-
сурса насосных агрегатов (ориен-
тировочно на 10–20%, при сниже-
нии частоты вращения на каждые 

500 об/мин). Высокая степень авто-
матизации, достигаемая благодаря 
частотно-регулируемым приводам, 
гарантирует удобства для эксплуа-
тационного персонала.

Частотные приводы PowerFlex 
обладают способностью выдер-
живать перегрузки от 110 до 200% 
от номинальной мощности, в зави-
симости от модели привода и дли-
тельности перегрузки. Снижению 
теплового воздействия на блок 
управления способствует фланце-
вое крепление силовой части ча-
стотного преобразователя.

Обеспечение безопасности 
производственных процессов

Применение ЧРП обеспечива-
ет защиту электродвигателя от пе-
регрузок в рабочих и аварийных 
режимах, электрическую защиту 
двигателей при нестабильной пи-
тающей сети и от короткого замы-
кания (в т. ч. и «на землю»), непол-
нофазного режима. Использование 
дросселей предотвращает распро-
странение помех в общую электро-
сеть при пуске и работе двигате-
лей. Применение фильтров ЭМС 
в составе ЧРП на больших участках 
кабельных линий снижает уровень 
электромагнитных помех и позво-
ляет применять неэкранированный 
кабель для их подключения.

В моделях PowerFlex 753, 
755 встроены платы, способствую-
щие безопасному снятию крутящего 
момента и остановке ротора без от-
ключения питания преобразовате-
ля частоты (выходное напряжение 
привода снижается до безопасного 
уровня), что позволяет оперативно 
запустить мотор после получения 
соответствующей команды. Так-
же данное аппаратное обеспечение 
выполняет функцию встроенно-
го защитного реле, обеспечивает 
контроль и мониторинг частоты 
вращения, что предотвращает по-
вреждение оборудования или 
возможную опасность для обслу-
живающего персонала. Для предо-
твращения простоев производства 
применяется встроенная функция 
упреждающей диагностики

Применение датчика обратной связи 
и ПИД-регулятора с ЧРП

При подключении датчика 
обратной связи преобразователи 

`S PowerFlex 4M самый компактный 
преобразователь производства Rockwell 

Automation
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Тема № 2. Технологии энергосбережения

частоты всех моделей PowerFlex 
(кроме PowerFlex 4 М) могут под-
держивать заданную величину тех-
нологических параметров, таких, 
как скорость, давление, темпера-
туру, расход и др. Данная функция 
в частотных преобразователях серий 
PowerFlex 400, 753, 755 позволяет 
отключать двигатель перекачива-
ющего насоса при отсутствии воды 
в трубе (защита от сухого хода). 
В качестве сигнала обратной связи 
применим датчик давления с токо-
вым выходом 4–20 мА.

Интеграция приводов Rockwell 
Automation в АСУ ТП предприятий

Для интеграции приводов 
Allen-Bradley Rockwell Automation 
в АСУ ТП предусмотрены платы, 
поддерживающие следующие про-
токолы: Profibus DP, Modbus/TCP, 
CANopen, LonWorks, Interbus, DF1. 
Протокол Modbus RTU (RS-485) 
является встроенным во все приво-
ды. Преобразователи частоты серии 
PowerFlex 755 поставляются с ин-
сталлированными платами под-
держки общего промышленного 
протокола CIP (Common Industrial 
Protocol), обеспечивающего об-
мен данными по сетям DeviceNet, 
ControlNet, EtherNet/IP. Благо-
даря использованию протокола 
EtherNet/IP пользователь получает 
следующие преимущества:

`` универсальность системы 
управления;

`` поддерживаются топологии 
типа «звезда», «кольцо», линейная 
и гибридная;

`` приводы и другие устройства, 
совместимые с EtherNet/IP, можно 
объединить в общую подсеть.

Вышеперечисленные особен-
ности преобразователей частоты 
PowerFlex позволяют внедрить их 
в систему управления, выполнен-
ную практически на любой плат-
форме.

Применение приводов Allen-Bradley 
для старых двигателей

Приводы Allen-Bradley совме-
стимы с электромоторами выпуска 
конца прошлого века благодаря ис-
пользованию дросселей со стороны 
мотора, которые предотвращают 
межвитковые замыкания и снижают 
риск повреждения изоляции двига-
теля. Дроссели используются также 

для ограничения тока короткого за-
мыкания до момента срабатывания 
защиты и выключения тока в цепи. 
Зачастую подбор соответствующей 
индуктивности моторного дроссе-
ля является единственной возмож-
ностью защиты выходных тран-
зисторов. Подбор индуктивности 
моторного дросселя зависит от мак-
симальной величины тока короткого 
замыкания в цепи. Моторный дрос-
сель, кроме защиты изоляции дви-
гателя, компенсирует емкость пита-
ющей линии, а также ограничивает 
гармоники и коммутационные пере-
напряжения в цепи двигателя.

Преимущества применения ЧРП для 
управления насосами

Применение преобразователей 
частоты PowerFlex 400 на насосной 
станции помогает обеспечить по-
стоянное оптимальное давление 
на выходе станции независимо 
от давления в подающем трубо-
проводе водозабора со стороны по-
требителя. Эксплуатация преобра-
зователей частоты в ряде случаев 
позволяет отказаться от защиты ко-
жухотрубчатых подогревателей ГВС.

Использование частотных пре-
образователей на ПНС позволяет 
устранить следующие проблемы:

`` потери электроэнергии при 
избыточном давлении между выхо-
дом насоса и задвижкой;

`` потери воды за счет утечек 
на негерметичных стыках;

`` затраты на устранение ава-
рий трубопроводов и повреждения 
арматуры в связи с гидроударами 
и повышенным давлением;

`` низкое качество водоснабже-
ния, которое обусловлено нерав-
номерным давлением и высокой 
вероятностью отсутствия воды;

`` нелинейные эффекты, такие, 
как кавитация. При этом происхо-
дит повышенный износ и умень-
шается эффективная площадь по-
верхности лопаток колеса насоса, 
участвующих в создании давления.

Приводы Allen-Bradley 
с 1999 года используются для 
управления насосами на НПС «Ма-
рьино», НПС «Ховрино», НПС 
«Гастелло», ТЭЦ-25 и др. и показа-
ли расчетную экономию потребля-
емой электроэнергии в 27%.

Применение преобразователей 
частоты PowerFlex 753, 755 на на-

сосах-качалках нефтяных скважин 
позволяет полностью отказаться 
от динамометрических датчиков 
и дополнительных систем обра-
ботки показаний. Вместо этого для 
определения режима работы на-
соса встроенный алгоритм преоб-
разователя частоты контролирует 
изменения динамических парамет-
ров двигателя. Этот способ конт-
роля позволяет увеличить скорость 
опускания штока и значительно 
снизить количество повреждений 
штанговой колонны.

Еще одна возможность частот-
ного преобразователя заключается 
в том, что в случае, если скважина 
не успевает заполняться нефтью, 
преобразователь частоты снижает 
производительность насоса вплоть 
до его полной остановки (бездат-
чиковый защитный останов насо-
са). Перечисленные возможности 
реализованы благодаря встроен-
ным алгоритмам для насосов-кача-
лок нефтяных скважин и винтовых 
скважинных насосов, что позво-
ляет отказаться от применения 
контроллера.

Преимущества применения ЧРП 
в системах вентиляции

Обычно вентиляторы имеют 
такие параметры, которые обеспе-
чивают максимальный расход воз-
духа, требуемый системой. Однако 
условия функционирования часто 
требуют снижение расхода. Также 
работа при постоянной скорости 
значительный период времени вы-
зывает повышенный износ шкивов, 
что ухудшает условия регулирова-
ния скорости и снижает долговеч-
ность приводных ремней.

Регулирование скорости вра-
щения является наиболее эффек-
тивным для управления произ-
водительностью вентиляторов 
по сравнению с дросселированием 
нагрузки, при этом КПД увеличи-
вается в среднем на 15–20% и яв-
ляется максимально возможным. 
При применении ЧРП не менее 
чем на 15% снижается значение ре-
активной составляющей сетевого 
тока за счет работы преобразова-
теля при значениях cos φ не ниже 
0,95 практически во всем диапазоне 
рабочих нагрузок. Причем процент 
снижения реактивной составляю-
щей тока тем выше, чем меньше на-
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Тема № 2. Технологии энергосбережения

грузка двигателя. Уменьшение ско-
рости вращения вала вентилятора 
приводит к уменьшению потребля-
емой мощности в 8 раз. Экономия 
электроэнергии при применении 
частотно-регулируемого привода 
может составить 60%.

Преимущества применения ЧРП 
в подъемных механизмах

Такие модели ЧРП, как 
PowerFlex 700S, 753, 755, специаль-
но оптимизированы для управления 
асинхронными двигателями в при-
водах мостового крана. Наличие 
обратной связи по положению ро-
тора позволяет точно управлять кру-
тящим моментом двигателя. Данная 
функция реализована на режимах 
серворегулирования при околону-
левых скоростях с удерживающим 
моментом, что важно для высоко-
точных подъемно-транспортных 
механизмов. Применение PowerFlex 
на несамотормозящих планетарных 
передачах от двигателя до барабана 
позволяет плавно перемещать груз, 
а также удерживать его с помощью 
двигателя. Для этих целей в моделях 
PowerFlex используются энкодер, 
устанавливаемый на валу двигате-
ля. Встроенные функции моделей 
PowerFlex 753, 755 способны выя-
вить проскальзывание в подъемном 
механизме и обеспечить удержание 
груза при нерабочем тормозе даже 
на нулевой скорости.

Преимущества применения ЧРП 
PowerFlex для управления компрессорами

В случае использования жест-
кого режима пуска компрессоров 
без использования ЧРП повыша-
ется вероятность выхода из строя 
контакторов. При определенных 
условиях наблюдается превыше-
ние номинальных токов более, 
чем в четыре раза, что ведет к пе-
регрузке сети и крайне негативно 
сказывается на силовой электри-
ке компрессоров (прежде всего, 
на магнитных пускателях), огра-
ничению допустимых включений 
компрессора в течение часа. Каж-
дый лишний бар давления нагне-
тания увеличивает электропо-

требление компрессора на 6–8%. 
Самый весомый вклад в экономию 
электроэнергии при использова-
нии ЧРП с компрессором – точное 
соответствие производительности 
«частотника» реальной потребно-
сти в сжатом воздухе. В результа-
те – дорогостоящие периоды хо-
лостого хода (во время которых 
асинхронный двигатель обычного 
винтового компрессора потребля-
ет около 25% своей номинальной 
мощности) сведены до минимума.

Преимущества применения ЧРП 
PowerFlex на конвейерах

Ленточные конвейеры являют-
ся одним из самых распространен-
ных типов машин непрерывного 
транспорта. Как правило, ленточ-
ные конвейеры используются для 
перемещения грузов в заданном 
направлении. Несущим органом 
является «бесконечная» (кольце-
вая) конвейерная лента, а сама 
лента приводится в движение мо-
тор-редуктором посредством при-
водного барабана. На протяженных 
конвейерах могут использоваться 
десятки мотор-редукторов. ЧРП 
PowerFlex позволяют одновремен-
но изменять скорость вращения 
нескольких мотор-редукторов, ис-
пользуя режим «мастер-ведомый». 
При этом задание скорости подает-
ся на привод «мастер», а он в свою 
очередь передает его на остальные 
приводы, которые являются «ведо-
мыми». Применение ЧРП помога-
ет полностью исключить опасные 
механические удары в управля-
емых транспортных системах, 
приводящих, например, к обрыву 
транспортерной ленты или износу 
и поломке редукторов.

Преимущества применения  
приводов в ТЭК

Применение ЧРП на насосах 
и вентиляторах ТЭЦ обеспечивает 
интегральное снижение потребля-
емой мощности на 25–40% и по-
зволяет увеличить мощность энер-
гоблока в среднем на 1–2% за счет 
исключения в водяных и воздуш-
ных трактах дросселей и заслонок, 

а также улучшения технологиче-
ских процессов выработки электро-
энергии, например при сжигании 
топлива. Поэтому для механизмов 
собственных нужд ТЭЦ, непосред-
ственно участвующих в процессе 
производства электроэнергии (пре-
жде всего дымососы и дутьевые 
вентиляторы, питательные насосы 
и т. п.), должны учитываться сово-
купно как фактор увеличения мощ-
ности энергоблока, так и фактор 
энepгo- и ресурсосбережения.

Переход от нерегулируемого 
асинхронного электропривода на-
сосов и вентиляторов в системах 
водо- и воздухоснабжения город-
ских РТС, котельных и централь-
ных тепловых пунктах (ЦТП) к ча-
стотно-регулируемому позволяет 
экономить до 60% электроэнергии, 
а в системах водоснабжения – до 
25% потребления холодной воды 
и до 15% горячей воды.

Заключение
В России низковольтные ча-

стотные преобразователи PowerFlex 
представляет копания ООО «Сумма 
Технологий», которая имеет статус 
авторизованного системного ин-
тегратора американского концерна 
Rockwell Automation. Сотрудники 
компании – команда профессио-
налов с опытом проектирования, 
разработки и реализации проектов 
в области автоматизации техноло-
гических процессов и внедрении 
систем с использованием частот-
ных преобразователей. Высокий 
уровень компетентности в прове-
дении проектных, строительных 
и монтажных работ позволяют га-
рантировать выполнение всех обя-
зательств и достижения требуемых 
результатов. ООО «Сумма Техно-
логий» производит поставку ча-
стотных преобразователей линейки 
PowerFlex от Rockwell Automation 
как по индивидуальным заказам, 
так и для комплексного внедрения. 
Компания располагает собствен-
ными складскими территориями 
и предлагает приобрести преобра-
зователи PowerFlex со склада по до-
ступным ценам.

ООО «Сумма Технологий», г. Санкт-Петербург,
тел.: (812) 334–7225,

e-mail: info@summatechnology.ru
www.summatechnology.ru


