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Тема № 1. Автоматизация в энергетике

В рамках управления предпри
ятием разрабатывается общая кон
цепция развития коммерческих и 
производственных зданий, которая 
позволяет добиться постоянного 
снижения производственных и эк
сплуатационных расходов и обес
печить готовность оборудования к 
техническому обслуживанию. Глав
ная цель – получить «экологически 
чистое» производство, а также уве
личить производительность и со
ответственно рентабельность всего 
предприятия путем снижения рас
ходов на энергоснабжение, увеличе
ния эффективности распределения 
энергии, оптимизации пиковых на
грузок или оптимизации энергопо
требления с помощью программных 
средств, а также путем использова
ния современной концепции рас
пределения энергии в составе си
стемы управления энергетическими 
ресурсами предприятия по стандар
ту DIN EN 16001. Для достижения 
поставленной цели требуется еди
ная и универсальная система связи, 
объединяющая сети питания и сети 
передачи данных. Для крупных по
требителей электроэнергии будет 
создана система энергетического 
мониторинга, которая объединит 

функции управления процессами 
подачи электроэнергии, управле
ния энергопотреблением и предо
ставления пользователям полной 
информации. Качественная связь – 
основа эффективности. Обмен 
данными между промышленными 
устройствами до сих пор считается 
всего лишь вспомогательной функ
цией. Однако если промышленные 

устройства работают изолирова
но, вне системы обмена данными, 
дальнейшее развитие и повышение 
эффективности промышленных 
процессов невозможно. Отсутствие 
диагностики отрицательно влияет 
на готовность оборудования к тех
ническому обслуживанию, а повы
шение энергоэффективности при 
эксплуатации оборудования невоз
можно без эффективной системы 
идентификации потребителей элек
троэнергии. Обе задачи решают
ся только при использовании сети 
передачи данных, которая позво

ляет «увидеть» каждое работающее 
устройство и управлять им. 

Энергоснабжение в промышленности 
и типы сигналов связи

Работа промышленных уст
ройств связана с тремя жизненно 
важными «артериями» – это линии 
подачи питания, линии передачи 
данных и линии передачи сигна

лов управления. Устройства, по
требляющие большую мощность, 
постоянно подключены к силовой 
линии 400 В, однако менее 50 % из 
них способны передавать и прини
мать информацию. Для эффектив
ного администрирования подобных 
устройств каждое из них должно 
быть интегрировано в сеть питания 
в качестве оконечного устройства.

Отсюда вытекают требования 
к сетям питания. Когда устройство 
подключается к сети питания, долж
но немедленно распознаваться само 
устройство и значение потребляемой 

Интеллектуальные сети питания 
smartPowerNet

Сети Smart Power представляют собой интеллектуальные сети питания 
завтрашнего дня, которые стали основой технологии «Smart Grid» в про-
мышленности. Концепция основана на интеллектуальном управлении си-
стемами подачи питания и обмена данными между оборудованием пред-
приятия, что требует разработки новых принципов администрирования 
энергетических сетей. Идея компании HARTING: каждое устройство ста-
новится абонентом сети вне зависимости от того, подключен ли к нему 
кабель данных или только кабель питания.

ЗАО «ХАРТИНГ», г. Москва

«Устройства, потребляющие большую мощность, 
постоянно подключены к силовой линии 400 В, однако 
менее 50 % из них способны передавать и принимать 
информацию».
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Тема № 1. Автоматизация в энергетике

им мощности, а также должна быть 
возможность отключения нагрузки в 
соответствии с выбранным алгорит
мом. Для реализации перечисленных 
функций требуется канал с достаточ
но узкой полосой пропускания.

Автоматизация, напротив, тре
бует линий связи, способных пере
давать данные на высокой скорости 
в режиме реального времени. На
пример, оптические линии авто
матической диагностики работают 
в достаточно широком частотном 
диапазоне.

Организация линий передачи данных 
в сети питания

Чтобы снизить затраты на мон
таж, а также для реализации ба
зовых функций управления сетью 
питания, компания HARTING вы
брала технологию передачи данных 
по кабелям электропитания. Одна
ко, несмотря на то что сети объе
динены, они должны работать так, 
как работали бы сети, организован
ные с помощью отдельных кабе
лей. Поэтому в качестве основы для 
сети питания был выбран стандарт 
Ethernet, позволяющий добавлять в 
сеть новые функции в зависимости 
от требований пользователей. Если 
в традиционную сеть питания ин
тегрировать функцию интеллекту
ального управления, она становится 
сетью smartPowerNet. В этом случае 
объединенные в сеть устройства 

начинают играть ключевую роль, 
поскольку именно они определяют 
требуемую для промышленности 
топологию сети. Следовательно, 
элементы сети smartPowerNet фор
мируют основу сетевой структуры: 
компания HARTING сделала соот
ветствующие выводы и стала пер
вым предприятием, разработавшим 
устройства для сетей электропита
ния с функцией передачи данных. 

Использование стандартной сети Ethernet 
Управление сетью Ethernet осу

ществляется через управляемые 
компоненты сети.

Вполне логично, что функции 
управляемых коммутаторов мо

гут взять на себя устройства сети 
smartPowerNet. Одна из основных 
функций управления сетью – это 
визуализация топологии и подклю
ченных к сети оконечных устройств. 
Если для сети питания с функцией 
передачи данных выбран стандарт 
Ethernet, топология сети передачи 
данных повторяет топологию сети 
питания, так как для передачи дан
ных и питания используется один и 
тот же кабель. Следовательно, для 
администрирования такой комплек
сной сети можно использовать стан

дартные функции Ethernet, выбор ко
торых достаточно широк. На основе 
такой концепции возможно создать 
универсальное решение. Система от
крыта и масштабируема, поскольку 
подключение дополнительных линий 
связи расширяет частотный диапазон 
системы, не накладывая никаких ог
раничений на совместимость.

Функции управления комплексной сетью
В настоящий момент востребо

ваны решения, которые поддержи
вают топологии, предусматриваю
щие использование линий передачи 
данных и питания в различных ком
бинациях и позволяющие переда
вать данные об энергопотреблении, 
например, в диспетчерскую, без 
прокладки дополнительных кабелей 
данных, а также осуществлять не
прерывный контроль состояния си
стемы без установки и конфигури
рования дополнительных устройств. 
В такой сети очень важна функция 
автоматического распознавания 
топологии сети в момент первого 
включения и во время работы сети, а 
также отображение данных о систе
ме распределения питания. Устрой
ства, распределяющие и потребляю
щие электроэнергию, распознаются 
при включении сети и отображают
ся на дисплее промышленного ПК 
или главной рабочей диспетчерской 
станции вместе с текущими показа
телями энергопотребления. Интег
рация системы управления нагруз
кой позволяет избежать перегрузок, 
система срабатывает при превыше
нии пиковых значений, предвари
тельно установленных для нагруз

ки. Поэтому целесообразно заранее 
определить потребителей, которых 
можно безболезненно отключить 
при общей перегрузке сети.

Контроль состояния системы
Функция контроля состояния 

нагрузки в системе распределения 
электроэнергии, а также нагрузки, 
подключенной к станку или дру
гому оборудованию, основана на 
регулярном считывании и после
дующем анализе соответствующих 
данных. Она служит для обеспече

SS Применение технологии «Smart Grid» в промышленности значительно повысит 
эффективность

«Интеллектуальные функции превращают обычные 
сети электроснабжения в сети smartPowerNet».
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ния безопасности и эффективно
сти работы системы. В дополнение 
к измерению сигнала на выходах 
Тобразных отводов производит
ся непрерывный контроль состоя
ния всей распределительной сети 
и каждого отдельного элемента 
smartPowerNet.

Любое изменение параметров 
сети и показателей качества рабо
ты регистрируется и анализируется. 
Так, например, можно мгновенно 
определить такие неисправности, 
как падение напряжения, обрыв 
кабеля или неправильное подклю
чение до отказа всей системы.

Энергопотребление
Для снижения расходов на 

электроэнергию нужны данные обо 
всех потребителях. Для этого в каж

дый элемент сети smartPowerNet, в 
каждое распределительное устрой
ство или электрошкаф встроена 
измерительная интегральная схема, 
которая считывает и записывает 
данные, используемые для расчета 
энергопотребления. Самым про
стым средством снижения энерго
потребления является отключение 
потребителей. Стандартные входы/
выходы администрируемых распре
делительных устройств позволяют 
отключать лишние устройства с по
мощью ПЛК без использования до
полнительных сетевых протоколов. 

Отображение данных
Обработка всех результатов 

измерений производится на про
мышленном ПК. Данные сети 
smartPowerNet считываются через 

стандартные коммуникационные 
интерфейсы, затем обрабатываются 
и архивируются.

Существенные отклонения ре
зультатов измерений от нормальных 
значений регистрируются, анали
зируются, записываются и отобра
жаются на промышленном ПК или 
в диспетчерской в соответствии со 
степенью важности. Рассчитыва
ется, например, энергия, потре
бленная всей системой или каждой 
выходной цепью. Отображается 
значение потребленной электро
энергии относительно номиналь
ного значения и выдается преду
преждение при перегрузке. Также 
возможен графический анализ по
требления электроэнергии и состав
ление графиков энергопотребления 
на достаточно долгий срок.
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