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Тема № 2. Оборудование и периферия для АСУ ТП

Введение
НПФ «КонтрАвт» уже давно 

зарекомендовала себя как произ-
водитель модулей ввода/вывода 
серии MDS. Полный обзор моду-
лей ввода/вывода серии MDS был 
опубликован в журнале «ИСУП» 
№ 5 за 2010 г. Модули ввода пред-
назначены для сбора информации 
от первичных датчиков, ее первич-
ной обработки (например, филь-
трации, линеаризации и подсчета 
событий) и передачи информации 
управляющему устройству по циф-
ровому интерфейсу. Модули выво-
да – для получения информации от 
управляющего устройства в циф-
ровом виде через интерфейс и в 
соответствии с ней формирования 
выходных дискретных или унифи-
цированных аналоговых сигналов. 
Процессорный модуль MDS 100 
CPU – это головное управляющее 
устройство в сети модулей MDS. 
Этот модуль предназначен для по-
лучения информации от модулей 
ввода/вывода, ее обработки, консо-
лидирования, проведения сложных 
математических расчетов, передачи 
данных на более высокие уровни 
управления и/или выдачи сигналов 
исполнительным устройствам пос-
редством модулей вывода. Именно 
для решения указанных задач при 
разработке процессорного модуля 
основной акцент был сделан на его 
вычислительные и коммуникаци-
онные возможности.

Процессорный модуль MDS 100 
CPU совместно с модулями ввода/
вывода серии MDS образует про-

граммируемый логический конт-
роллер (ПЛК) с распределенной 
архитектурой, который способен 
решать очень широкий класс задач. 
Вот только некоторые из возмож-
ных задач, решаемых ПЛК на базе 
модулей MDS:

управление станками, обору-``

дованием, конвейерами (машино-
строение);

управление технологическими ``

процессами (химия, нефтехимия, 
пищевая промышленность, метал-
лургия, энергетика);

реализация алгоритмов аварий-``

ной защиты (химия, нефтехимия, 
пищевая промышленность, метал-
лургия, энергетика, железнодорож-
ный транспорт, другие отрасли);

управление микроклиматом ``

(сельское хозяйство, системы «ум-
ный дом»);

управление большими агрегата-``

ми (нефте- и газотранспортировка);
коммерческий учет энергоре-``

сурсов.
1.1. Чем интересен ПЛК MDS

Концепцию модуля MDS 100 
CPU можно сформулировать таким 

образом: мощная вычислительная 
и коммуникационная платформа 
промышленного исполнения по 
невысокой цене. 

Совокупность модуля MDS 100 
CPU, всех модулей серии MDS и 
среды программирования можно 
охарактеризовать так: ПЛК сред-
ней мощности по невысокой цене, 
предназначенный для решения 
задач сбора данных, управления 
технологическими процессами, те-
лемеханики, простой в освоении и 
программировании.

По отношению к другим анало-
гичным продуктам ПЛК позицио-
нируется следующим образом – это 
ПЛК, идеально подходящий для ре-
шения тех задач, где не предъявля-
ется высоких требований по време-
ни отклика, но требуются высокие 
коммуникационные возможности, 
высокая вычислительная мощность 
для различных расчетов, высокая 
надежность, обеспечиваемая резер-
вированием основных частей сис-
темы автоматики.

Главные достоинства и отличи-
тельные особенности процессорно-
го модуля MDS 100 CPU приведены 
в табл. 1.

Главные достоинства и отличи-
тельные особенности контроллера 
на базе процессорного модуля MDS 
100 CPU и модулей ввода/вывода 
серии MDS приведены в табл. 2.

1.2. Опционность MDS 100 CPU
MDS 100 CPU представлен бо-

лее чем двадцатью различными мо-
дификациями. Модификации раз-
личаются:

Процессорный модуль 
MDS 100 CPU – вычислитель 
и коммуникатор

Внешний вид контроллера`S

В статье рассматривается процессорный модуль MDS 100 CPU, выпускае-
мый НПФ «КонтрАвт» и предназначенный для построения распределен-
ных систем сбора данных, автоматического управления и телемеханики.

НПФ «КонтрАвт», Нижний Новгород
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Тема № 2. Оборудование и периферия для АСУ ТП

по количеству дополнитель-``

ных изолированных интерфейсов 
RS-485 (0/2/6);

по наличию дискретных вхо-``

дов/выходов (0/(8DI+8DO));
по наличию интерфейса для «го-``

рячего» резервирования (есть/нет);
по типу установленного про-``

граммного обеспечения (Linux, 
СРВК Круг);

по климатическому исполне-``

нию (B4, C4).
Кроме того, Система Реально-

го Времени Контроллера (СВРК) 
Круг сама по себе имеет множество 
модификаций. 

Модификации СРВК Круг от-
личаются:

по количеству точек ввода/вы-``

вода контроллера;
по количеству трендов, храни-``

мых в модуле;
по наличию модуля межконт-``

роллерного обмена;
по количеству каналов телеме-``

ханики (через канал ТМ, например, 
можно получить доступ к архиву 
данных на самом модуле);

по наличию или отсутствию ``

функций регулирования, резерви-
рования, технического учета тепла, 
газа и т.п.

СРВК Круг обеспечивает обмен 
данными между MDS 100 CPU и 
различными устройствами, такими, 
как счетчики электрической энер-
гии, теплосчетчики, интеллекту-
альные датчики. Для обеспечения 
обмена необходимы соответствую-
щие драйверы. Перечень драйверов 
поддерживаемых устройств пред-
ставлен на сайтах www.contravt.ru и 
www.krug2000.ru 

1.3. Основные принципы работы  
с MDS 100 CPU

1.3.1. Разработка программы Пользователя
На основании требований за-

дач для MDS 100 CPU должно быть 
разработано программное обес-
печение пользователя (программа 
Пользователя), обеспечивающее 

Таблица 1

Отличительная 
особенность, 

характеристика
Описание В каких случаях играет ключевую роль

Высокая вычисли-
тельная мощность

Процессор с ядром АРМ9 с частотой 
200 МГц, математический сопроцессор, 
аппаратная поддержка вычислений 
с плавающей точкой

Обработка данных, математические вычисления, исполнение 
сложных алгоритмов управления, выполнение объемных 
пользовательских программ

Большой объем ОЗУ 64М SDRAM

Большой объем хранимых в памяти оперативных данных, 
например, базы данных переменных, в состав которой могут 
входить оперативные тренды параметров. 64М достаточ-
но для хранения базы данных из нескольких миллионов 
переменных 

Большой объем ПЗУ 
для хранения про-
грамм пользователя 
и данных с боль-
шим количеством 
циклов перезаписи

64М NAND FLASH, число циклов перезапи-
си – не менее 100 000

Хранение больших пользовательских программ (такого 
объема пользовательская программа способна решить 
задачу управления объектом, характеризуемым несколькими 
тысячами входных и выходных сигналов) 
ПЗУ также используется для хранения архивов технологи-
ческих параметров прямо на модуле, большое количество 
циклов перезаписи означает, что архив можно перезаписы-
вать из ОЗУ минимум раз в час

Большое количест-
во последователь-
ных интерфейсов 
RS-485 

От 2 до 8 (опция), скорость до 230,4 кбит/с

Наличие нескольких независимых гальванически изо-
лированных друг от друга и от остальных частей схемы 
интерфейсов позволяет модулю MDS 100 CPU работать одно-
временно в нескольких сетях с совершенно разным обору-
дованием, общающимся по разным логическим протоколам, 
причем различные сети могут быть значительно удалены 
друг от друга и находиться под разными потенциалами

Наличие двух ин-
терфейсов Ethernet 
(IEEE 802.3)

Скорость 10/100 Мбит/c

Наличие двух интерфейсов Ethernet позволяет модулю 
работать одновременно в двух подсетях. Это позволяет, 
например, дублировать линию связи или передавать данные 
на верхний уровень двум разным потребителям 

Наличие двух 
интерфейсов USB 

USB HOST, спецификация 2.0

Позволяет, например, снимать с модуля накопленные 
технологические данные при помощи USB FLASH-носителей, 
выводить данные с модуля на принтер, использовать USB-
модемы и т.п.

Наличие диск-
ретных входов/
выходов 

8 логических пассивных 4–30 В входов и 
8 выходов 60 В 60 мА (опция)

Наличие дискретных входов/выходов позволяет модулю ра-
ботать в качестве командоаппарата, а также реализовывать 
функции сигнализации и аварийного отключения с малым 
временем отклика 

Наличие програм-
мно-аппаратной 
поддержки «горя-
чего» резервиро-
вания

На аппаратном уровне – 4 дискретных 
входа и выхода системы HSB (опцио-
нально), на программном – зеркализация 
данных на «Основном» и «Резервном» 
процессорных модулях. Обеспечивает 
автоматическую безударную передачу 
управления в случае неисправности 
«Основного» процессорного модуля 

Для реализации высоконадежных систем управления, 
мониторинга, телемеханики со 100 % резервированием 
контроллера 

Гальваническая 
изоляция

Некоторые части схемы модуля изолиро-
ваны друг от друга и от цепей питания. 
К гальванически изолированным частям 
модуля относятся:

интерфейсы RS-232/RS-485 (изолирова- –
ны от внешнего питания);
дополнительные интерфейсы RS-485  –
(индивидуальная гальваническая изоля-
ция от остальной части схемы);
интерфейсы Ethernet IEEE 802.3 (инди- –
видуальная гальваническая изоляция от 
остальной части схемы);
дискретные входы (индивидуальная  –
гальваническая изоляция от остальной 
части схемы);
дискретные выходы (индивидуальная  –
гальваническая изоляция от остальной 
части схемы);
входы/выходы cистемы HSB (изолиро- –
ваны от внешнего питания)

Это позволяет соединять модуль с внешними цепями, 
находящимися под разными потенциалами, и не заботиться 
об их уравнивании

Высокая помехоза-
щищенность

По устойчивости к воздействию наносе-
кундных импульсных помех и электроста-
тических разрядов модуль удовлетворяет 
критериям качества функционирования. 
А при степени жесткости испытаний 3. 
Это означает, что помехи амплитудой 2 кВ 
и разряды напряжением 8 кВ никак не 
влияют на работу модуля

Модуль может использоваться в условиях сильных элект-
ромагнитных помех, которые, как правило, присутствуют 
в любом промышленном производстве

Климатическое 
исполнение С4

Температура окружающего воздуха 
–40 …+70 °С 
Верхний предел относительной влажнос-
ти 95% при 35°С 

Это позволяет использовать модуль в уличных условиях 
(в средней полосе), а также в условиях «горячих» цехов 
(термообработка, металлургия и т.п.)

Таблица 2

Отличительная особенность, 
характеристика

Описание В каких случаях играет ключевую роль

Большое количество каналов 
ввода/вывода

Контроллер на базе модулей MDS может обрабатывать более 1000 каналов 
ввода/вывода

Это позволяет использовать контроллер в крупных системах телемеханики и 
управления

Высокие метрологические 
характеристики

Все модули MDS, входящие в состав контроллера, являются средствами изме-
рения и имеют класс точности 0,1

Позволяет использовать контроллер в таких требовательных к точности измере-
ния приложениях, как технический и коммерческий учет, термообработка и т.п. 

Распределенная архитектура
Благодаря интерфейсам RS-485, являющимся де-факто внутренними интер-
фейсами контроллера, модули ввода/вывода могут быть удалены друг от друга 
на расстояние более 2000 метров

Это позволяет разместить модули ввода/вывода непосредственно рядом с пер-
вичными датчиками, оптимизировав таким образом структуру системы, снизив 
расходы на кабели и монтажные работы
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Тема № 2. Оборудование и периферия для АСУ ТП

реализацию необходимых алгорит-
мов работы. 

Для модификации MDS 100 CPU 
с СРВК Круг разработка программ 
Пользователя проводится с помо-
щью интегрированной среды разра-
ботки (ИСР) «KrugolDevStudio». 

Для модификации MDS 100 
CPU с операционной системой 
Linux разработка программ Поль-
зователя проводится с помощью 
инструментария GCC (http://arm.
cirrus.com/files/tools/arm-linux-gcc-
4.1.1-920t.tar.bz2) 

1.3.2. Загрузка программы  
Пользователя в МП

В ИСР «KrugolDevStudio» пре-
дусмотрена возможность загрузки 
программы Пользователя в МП по 
интерфейсу LAN1. При необходи-
мости можно скомпилированные 
программные модули скопировать 
на MDS 100 CPU «вручную» с по-
мощью ПО Станции Инжиниринга 
SCADA Круг-2000 или аналогично-
го (WinSCP свободный SFTP и FTP 
клиент для Windows www.winscp.net)

1.3.3 Запуск программы Пользователя 
на исполнение

Запуск программы Пользовате-
ля происходит автоматически, если 
при рестарте MDS 100 CPU пере-
ключатель режимов работы нахо-
дится в положении режим Run.

1.4. Интегрированная среда разработки 
КРУГОЛ™ (Krugol DevStudio)

Интегрированная среда разра-
ботки (ИСР) КРУГОЛ™ предназна-
чена для создания технологических 
программ, обеспечивающих реше-
ние задач АСУ ТП как на SCADA-
уровне, так и на контроллерном. 

Интегрированная среда разра-
ботки позволяет реализовать алго-
ритмы произвольной сложности на 
языке технологических программ, 
отвечающих требованиям IEC 
61131-3. ИСР КРУГОЛ™ интег-
рирует языки структурированно-
го текста (СТ) и функциональных 
блочных диаграмм (ФБД) в рамках 
одного проекта. 

Язык СТ – процедурно-ориен-
тированный язык программирова-
ния с несложным русифицирован-
ным синтаксисом. Он позволяет 
быстро овладеть правилами про-
граммирования и освобождает от 
задач распределения памяти под 
переменные, используемые в про-
грамме. Язык структурированного 

текста реализует основные управ-
ляющие структуры (Последователь-
ность, Ветвление, Цикл, Составные 
структуры, Структуры прерывания 
выполнения блока программы), а 
также обеспечивает разработку и 
выполнение программ с вложенны-
ми процедурами и функциями.

Язык функциональных блочных 
диаграмм – графический язык. Эле-
ментами языка ФБД являются гра-
фические символы, которые исполь-
зуются для создания схемы ФБД. 
Данный язык позволяет разработчи-
ку строить сложные процедуры, ис-
пользуя существующие функции из 
поставляемой библиотеки, и связы-
вать их с другими элементами ФБД.

Проект может включать в себя 
программы, процедуры, функции и 
функциональные блоки, между ко-
торыми обеспечивается четкое раз-
деление внутри проекта. Програм-
мы, написанные на языке КРУГОЛ, 
могут исполняться на:

SCADA КРУГ-2000;``

контроллерах, работающих ``

под управлением СРВК.
Интегрированная среда разра-

ботки является мощным програм-
мным комплексом, предназначенным 
для автоматизации программирова-
ния, что позволяет в полном объеме 
реализовать задачи разнообразной 
специфики, например:

программно-логическое уп-``

равление технологическим обору-
дованием;

алгоритмы рационального уп-``

равления;
расчет косвенных переменных ``

по формулам;
визуализация значений в циф-``

ровом виде (трендов целевой об-
работки) – текущие, средние или 
суммарные значения параметров 
по часам, сменам и суткам;

формирование трендов целе-``

вой обработки из программы Поль-
зователя (ПрП) постфактум;

архивирование дат и времени ``

событий;
интегрирование мгновенных ``

расходов для задач дозирования;
создание альтернативных ``

фильтров входных параметров;
другие.
ИСР включает в свой состав:

библиотеку функций управле-``

ния и обработки данных (более 250 
функций);

библиотеку функций для ре-``

ализации систем коммерческого и 
технического учета тепла и газа;

механизм создания функций ``

Пользователя (на языках C/C++) с 
возможностью их легкого включения 
в библиотеку функций КРУГОЛ.

Интегрированная среда разра-
ботки (ИСР) КРУГОЛ™ отличается 
удобными средствами отладки.

Функция программирования 
контроллера позволяет Пользо-
вателю обновлять базу данных 
и программы в контроллере не-
посредственно из ИСР КРУГОЛ. 
Использование данной функции 
позволяет подменять программы в 
контроллере «на лету», без останов-
ки и перезагрузки контроллера. 

Проекты, реализованные при 
помощи ИСР для контроллеров, 
поддерживают режим обычной и 
удаленной отладки, то есть отлад-
ку программы Пользователя мож-
но производить как на локальном 
компьютере, так и на удаленном 
контроллере. 

Удаленная отладка в режиме «с 
остановкой контроллера» произво-
дится в основной среде исполнения 
контроллера. Отладка программ 
Пользователя на контроллере обес-
печивает пошаговое и циклическое 
выполнение программ в ручном 
и автоматическом режиме, работу 
с точками останова, а также про-
смотр и изменение значений пере-
менных. Кроме того, Пользователю 
предоставляется возможность под-
ключиться к работающей на конт-
роллере программе или запустить 
отлаживаемую программу в режиме 
реального времени для анализа вы-
полнения шагов программы.

Удаленная отладка в режиме 
«без остановки контроллера» про-
изводится следующим образом: 
в этом режиме запускается отла-
дочная копия ядра исполнения 
(СРВК), и интегрированная среда 
разработки работает только с ней. 
Затем, по завершении процесса от-
ладки, возможна подмена програм-
мы без перезапуска и остановки 
контроллера. 

Таким образом, ИСР позво-
ляет максимально быстро, удобно 
и надежно отлаживать программу 
Пользователя, в том числе и в сис-
темах, требующих безостановочной 
работы.
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АСУ ТП теплопункта`S

Дополнительные удобства при 
пусконаладочных работах в рамках 
крупных проектов обеспечивает 
имитатор СРВК, позволяя отлажи-
вать Пользовательские алгоритмы 
без наличия реальных контролле-
ров. Выгодным отличием имитато-
ра СРВК является его полное эму-
лирование всех функций реальной 
системы СРВК, включая функции 
резервирования и межконтроллер-
ного обмена.

2. Возможные применения MDS 100 CPU
2.1. АСУ ТП теплопункта

Назначение 
АСУ ТП теплового пункта 

предназначена для эффективного 
управления технологическим про-
цессом обеспечения потребителей 
тепловой энергией и горячим водо-
снабжением в целях повышения его 
надежности, качества и экономич-
ности.

Объекты управления
Объектами управления АСУ ТП 

являются центральные и индивиду-
альные тепловые пункты, обеспе-
чивающие присоединение к тепло-
вой сети систем теплопотребления: 
отопления, вентиляции, горячего 
водоснабжения и технологических 
установок потребителей. 

Основные возможные функции
измерение температуры, давле-``

ния, расхода теплоносителя и тепло-
вой энергии в трубопроводах тепло-
вой сети и систем теплопотребления;

измерение тока и температуры ``

подшипников электродвигателей 
насосов;

коммерческий (технический) ``

учет расхода теплоносителя и тепло-
вой энергии, переданных в системы 
теплопотребления потребителей, в 
соответствии с «Правилами учета 
тепловой энергии и теплоносителя»;

коммерческий (технический) ``

учет электрической энергии, по-
требляемой тепловым пунктом;

измерение сигналов с дис-``

кретных датчиков, в том числе с 
концевых выключателей запорной 
и регулирующей арматуры, на-
сосных агрегатов с последующим 
отображением положения (состоя-
ния) исполнительных механизмов 
на экране панели оператора и/или 
АРМ оператора;

сигнализация о неисправнос-``

тях оборудования или о нарушени-

ях заданного значения контролиру-
емых параметров дистанционное;

управление пуском и остановом ``

насосов, открытием и закрытием за-
порной и регулирующей арматуры;

автоматическое регулирование ``

технологических параметров тепло-
вого пункта:

температуры и давления воды, ``

поступающей в систему горячего 
водоснабжения потребителей;

тепловой энергии в системе ``

отопления потребителей в зависи-
мости от изменения температуры 
наружного воздуха;

перепада давлений воды в пода-``

ющем и обратном трубопроводах теп-
ловой сети на вводе в тепловой пункт;

ограничение расхода теплоно-``

сителя из тепловой сети на тепло-
вой пункт;

индивидуальное и групповое ``

автоматическое управление насос-
ными агрегатами:

включение и выключение  �
подпиточных насосов для 
поддержания статического 
давления в системах тепло-
потребления при их незави-
симом присоединении;

корректирующих (подмеши- �
вающих) насосов для сниже-
ния температуры воды после 
теплового пункта в зависи-
мости от принятого темпера-
турного графика при зависи-
мом присоединении систем 
теплопотребления; 
плавный пуск и регулируе- �
мый останов электродвигате-
лей насосов для исключения 
гидравлических ударов в тру-
бопроводе; 
чередование включения на- �
сосов в работу для равномер-
ной выработки ресурса элек-
тродвигателей и насосов;
автоматический ввод в работу  �
резервного насоса (АВР);

выполнение алгоритмов про-``

тивоаварийных защит и блокиро-
вок (ПАЗ) технологического обору-
дования теплового пункта;

сбор, архивирование и доку-``

ментирование технологических 
данных и событий системы;

отображение технологической ``

информации на местном щите уп-
равления, на экране панели опера-
тора, на АРМ оператора;

АРМ оператора

Ethernet

Ethernet

Панель оператора
Адаптеры 

каналов связи

MDS 100 CPU

Приборы учета

AIRS-485 DI DO

КИП, насосы, запорная и регулирующая 
арматура, вентиляция

Диспетчерский пункт

ЦТП

Распределенная сеть передачи данных

Адаптеры каналов связи
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обмен технологическими дан-``

ными с центральным и/или район-
ными диспетчерскими пунктами, 
в том числе прием дистанционных 
команд управления, настроек и 
уставок технологического процес-
са (при работе системы в составе 
 МАСДУ тепловых сетей).
2.2. Автоматизированная система контроля 

и дистанционного управления системами 
жизнеобеспечения здания  

(комплексом зданий)
Назначение 
Автоматизированная система 

контроля и дистанционного уп-
равления системами жизнеобеспе-
чения здания предназначена для 
эффективной эксплуатации систем 
жизнеобеспечения зданий и учета 
потребляемых энергоресурсов. 

Объекты автоматизации
система теплохладоснабжения;``

система оборотного водоснаб-``

жения, предназначенная для ох-
лаждения хладагента чиллеров;

хозяйственно-питьевое водо-``

снабжение, состоящее из резерви-
рованных насосных установок;

автономное горячее водоснаб-``

жение, позволяющее обеспечить 
экономичный режим функциони-
рования и не зависеть от сезонных 
отключений горячей воды;

приточная и вытяжная венти-``

ляция;
пожарное водоснабжение ``

(контроль работы).
Дренажная система
Основные возможные функции:

измерение и контроль техно-``

логических параметров;
автоматическое управление ``

(регулирование) оборудованием;
контроль и сигнализация (све-``

товая/звуковая) отклонений пара-
метров от задаваемых границ;

дистанционное управление ``

оборудованием;
предоставление наиболее пол-``

ной и достоверной информации 
оперативному персоналу, в том чис-
ле информации о времени и продол-
жительности работы оборудования 
в виде «нагрузочной кривой», поз-
воляющей оценить, в какие проме-
жутки времени, например в течение 
суток, оборудование работает на-
иболее интенсивно и, проведя оп-
ределенный анализ, выбрать опти-
мальный режим его работы;

ведение и архивирование ``

трендов, печатных документов, 
протоколов событий;

выполнение расчетов наработ-``

ки оборудования;
программно-аппаратная само-``

диагностика основных элементов 
системы;

учет потребляемых воды и ``

энергоресурсов.
2.3. Интегрированная автоматизированная 

система управления котельной 
Назначение
Интегрированная автомати-

зированная система управления 
(ИАСУ) котельной предназначена 
для эффективного и надежного уп-
равления теплоснабжением систем 

отопления, вентиляции и горячего 
водоснабжения. 

Объекты управления
Индивидуальные (автоном-

ные), пиковые котельные, котель-
ные промышленных предприятий, 
местные, квартальные и районные 
тепловые станции, оснащенные 
одногорелочными и многогорелоч-
ными паровыми и водогрейными 
котлами различной тепловой мощ-
ности, функционирующие на газо-
образном или жидком (мазут, со-
лярка) топливе.

Основные возможные функции
измерение основных техно-``

логических параметров котельной 
в объеме требований СНиП II-35 
(температура, давление, расход, 
уровень и т.д.);

регистрация и визуализация ``

состояния (положения) исполни-
тельных механизмов и дискретных 
датчиков котельной;

формирование световой и зву-``

ковой сигнализации оперативному 
персоналу о возникновении на-
рушений контролируемыми пара-
метрами заданных значений и при 
обнаружении неисправностей обо-
рудования;

дистанционное ручное и авто-``

матическое управление: пуском и 
остановом котлоагрегатов (подго-
товка котла к пуску, проверка гер-
метичности газового оборудования, 
вентиляция топки, розжиг и вывод 
горелок на номинальную мощность, 
прогрев котла и т.д.), газовоздуш-

Автоматизированная  `S
система управления  
комплексом зданий

Технический этажТехнический этаж

ПодвалПодвал

RS-485

Здание № 1 Здание № 2 Здание № 3

100 CPU

MDS

ШУ7

100 CPU

MDS

ШУ6

100 CPU

MDS

ШУ4

100 CPU

MDS

ШУ5

100 CPU

MDS

ШУ2

100 CPU

MDS

ШУ1

Пульт 
оператора

Станция оператора
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ным трактом, приточно-вытяжной 
вентиляцией, системой химводопод-
готовки, деаэрационно-питательной 
и редукционно-охладительной уста-
новкой, сетевыми, циркуляционны-
ми, подпиточными, дренажными 
насосами (пуск и останов, автома-
тический ввод резерва, групповое 
управление, динамическое назначе-
ние насосов в группе, переключение 
насосов в зависимости от количест-
ва отработанных часов, работа насо-
сов по расписанию и т.д.);

автоматическое поддержание ``

(регулирование) заданных значе-
ний технологических параметров 
котельной в соответствии с тре-
бованиями СНиП II-35: тепловой 
нагрузки котла, соотношения топ-
ливо/воздух, разрежения в топке, 
давления в общем газопроводе ко-
тельной, температуры, давления и 
расхода теплоносителя в тепловой 
сети котельной и т.д.;

противоаварийные защиты и ``

блокировки технологического обо-
рудования от недопустимых изме-

нений технологических парамет-
ров в соответствии с требованиями 
СНиП II-35 в целях защиты персо-
нала, предотвращения повреждения 
технологического оборудования и 
локализации последствий аварий;

коммерческий/технический ``

учет отпускаемой тепловой энер-
гии и теплоносителя, потребляемо-
го топлива (газа/мазута/солярки), 
химреагентов, электрической энер-
гии, тепловой энергии и теплоно-
сителя на собственные нужды;

расчет технико-экономичес-``

ких показателей – удельных расхо-
дов топлива на выработку тепловой 
энергии и др.;

сбор, архивирование и доку-``

ментирование технологических 
данных и событий системы, отоб-
ражение информации о параметрах 
и состоянии технологического обо-
рудования и процессов на экране 
панели оператора и/или АРМ опе-
ратора котельной;

передача информации о те-``

кущем состоянии оборудования, о 

параметрах и состоянии техноло-
гического процесса в районный и/
или центральный диспетчерский 
пункт, прием дистанционных ко-
манд управления, настроек и ус-
тавок технологического процесса 
из районного и/или центрального 
диспетчерского пункта (при работе 
АСУ ТП в составе АСДУ тепловых 
сетей).

Приведенные примеры отно-
сятся к сфере ЖКХ и энергетики, 
однако это нисколько не ограничи-
вает область применения решений, 
построенных на базе процессорно-
го модуля MDS 100 CPU и модулей 
ввода/вывода серии MDS. Мощные 
вычислительные и коммуника-
ционные свойства процессорного 
модуля наряду с высокими метро-
логическими характеристиками мо-
дулей ввода/вывода обеспечивают 
широкую сферу применения в сис-
темах управления технологически-
ми процессами на распределенных 
объектах, в системах телемеханики 
и диспетчерского управления.

АРМ основное

основной

Пульт оператора

АРМ резервное

резервный

ГРП  
(узел редуцирования, 

узел учета газа)

Узлы учета 
электроэнергии 

(электросчетчики)

Котлоагрегаты, 
газовоздушный тракт, 

тепловая сеть

Узлы учета теплоресурсов 
(КИП, расходомеры, 

теплосчетчики)

Вспомогательное 
оборудование (деаэрация, 

водоподготовка и т.д.)

В центральный 
диспетчерский пункт

Маршрутизатор

Ethernet

MDS 100CPU

RS-485

AI DI DO AI DI DO AI DI DO

Автоматизированная система управления котельной`S
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